ViCADo.solar

Dipl.-Ing. Martin Krull

ViCADo.solar

Leistungsbeschreibung des neuen ViCADo-Zusatzmoduls
fir die Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen

Fast jedes Bauvorhaben muss heute die Bedingungen des Erneuerbare-Energien-Gesetzes erfillen.

In vielen Fallen wird dazu eine Solarthermieanlage zur Unterstitzung der Warmwassererzeugung

geplant. Gleichzeitig entscheiden sich immer mehr Bauherrn auch aufgrund der Férderungsmaog-

lichkeiten fur eine Photovoltaik-Anlage.

Mit dem Zusatzmodul ViCADo.solar kdnnen in ViCADo Solaranlagen geplant, gemeinsam mit dem

Gebaude visualisiert und abhangig von ihrer Ausrichtung der Ertragswert und Foérderungshéhen

ermittelt werden.

Kostenloser Energielieferant

Saubere Energie in den eigenen vier Wéanden verbrauchen:
Diesen Wunsch haben zunehmend mehr Bauherren. Viele
Menschen denken hier automatisch als erstes an die Nut-
zung von Sonnenenergie, da diese Energie kostenlos zur
Verfligung steht und die Energieerzeugung weitgehend
emissionsfrei erfolgt.

Durch standige Weiterentwicklung mit verbesserten Wir-
kungsgraden erfahrt die Nutzung der Photovoltaik und
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der Solarthermie eine immer groBere Verbreitung. Fast bei
jedem Gebdudeneubau, einer energetischen Sanierung
oder einer Umnutzung kommen regenerative Energietrager
als Warme- oder Stromlieferanten zum Einsatz.

Nicht nur ein standig wachsendes Umweltbewusstsein der
Bevodlkerung tragt dazu bei, sondern auch immer detail-
liertere Gesetzesregelungen zur vermehrten Nutzung von
erneuerbaren Energien.
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Architekten und Ingenieure sind zunehmend gefordert, So-
laranlagen in die Planung einzubeziehen und den Bauherrn
Hilfestellungen bei der Entscheidung fur oder gegen eine
solche Anlage zu bieten.

Fir eine effektive Planung von Photovoltaik- und Solarther-
mie-Elementen mit einer automatischen Berechnung von
Leistung, Wirkungsgrad und Férderhodhe steht dem Planer
nun ein neues Modul fir das etablierte 3D-CAD-System
ViCADo zur Verfugung: ViCADo.solar

Erneuerbare-Energien-Gesetz

Das Gesetz fur den Vorrang Erneuerbarer Energien (EEG)
soll gemaB seinem Zweck (§ 1 Abs. 1) im Interesse des
Klima- und Umweltschutzes eine nachhaltige Entwicklung
der Energieversorgung ermdglichen, die volkswirtschaft-
lichen Kosten der Energieversorgung auch durch die Ein-
beziehung langfristiger externer Effekte verringern, fossile
Energieressourcen schonen und die Weiterentwicklung von
Technologien zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien férdern. [1]

Seit dem Jahr 2000 ist die Gesetzgebung mit dem Ziel der
Reduzierung des Anteils der fossilen Energietrdger durch
neue Gesetze immer weiter vorangetrieben worden. Gleich-
zeitig regelt das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EE-
WarmeG) in seiner derzeitigen Fassung seit Beginn des
Jahres 2009 den Grad des Anteils des Warmebezugs aus
erneuerbaren Energien fir BaumaBnahmen. Alternativ kon-
nen ErsatzmaBnahmen zur Einsparung von Energie getrof-
fen werden, die die Mindestanforderungen der Energie-
einsparungsverordnung (EnEV) entsprechend Ubersteigen.

Bei neuen Gebauden gréBer 50 m2, die ab 1. Januar 2009
errichtet werden, mussen mindestens erfillt werden:

* 15% aus solarer Strahlungsenergie oder

* 30 % bei gasformiger Biomasse

* 50 % bei flussiger oder fester Biomasse

* 50 % bei Geothermie

ErsatzmaBnahme -
Mindestens 50% Deckung des Warmebedarfs aus:
e Kraft-Warme-Kopplung
e Nutzung von Abwarme zu einem wesentlichen
Anteil aus erneuerbaren Energien
e MaBnahmen zur Einsparung von Energie
nach MaBgabe (15% besser als EnEV)
* Kombination der MaBnahmen
e Nah- oder Fernwarmeversorgung
(50% Anteil EE, KWK, Abwarme, Komb.) [2]

Seitens des Gesetzgebers ist es notwendig, dass im Bereich
der Stromgewinnung die solare Erzeugung zunehmend ge-
fordert wird. Aufgrund der aktuellen Ereignisse in Japan
wird hier eine weitere Umverteilung der Stromanteile aus
nuklearer Erzeugung hin zu regenerativen Alternativen er-
folgen mussen.
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Férdermdglichkeiten

Auf diesem Hintergrund ist gerade im Bereich des Neubaus,
aber auch bei der energetischen Sanierung, jeder Bauherr
gefordert, sich mit der Nutzung von regenerativen Energien
auseinanderzusetzen.

Fordermdglichkeiten, sei es durch die Kreditanstalt fur Wie-
deraufbau (KfW) fir Photovoltaikanlagen oder durch das
Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
fir den Einsatz von Solarthermie, spielen bei der Planung
eines Neubaus eine wichtige Rolle. Verschiedene Heizungs-
systeme und DdmmmaBnahmen eines Neubaus mussen in
der Planungsphase gegeneinander abgewogen werden. Ein
Bauherr erwartet zu den verschiedenen Planungsvarianten
verldssliche Kostenkalkulationen.

Bild 1. Solarmodule fiir Photovoltaik [Bild: Aleo Solar]

Gleichzeitig bedeutet der Einsatz von Photovoltaik- bzw.
Solarthermieelementen einen erheblichen Eingriff in das
Erscheinungsbild des Hauses. So muss der Planer sich frih-
zeitig mit dem Flachenbedarf der Elemente und der geeig-
neten Positionierung auseinander setzen. Hierbei ist selbst-
verstandlich die Ausrichtung oder Beschattungssituationen
durch das Geb&ude selbst von entscheidender Bedeutung
fir den Wirkungsgrad der Anlage. Verschiedene Positionie-
rungen mussen gegeneinander abgewogen werden, um
den bestmdoglichen Kompromiss zwischen Ausrichtung der
Elemente und optischer Erscheinung des Gebaudes tref-
fen zu kénnen.

Es sind oft zahlreiche Berechnungen notwendig, gerade
wenn sich durch andere Eingriffe in die Planung die Dach-
neigung, Ausrichtung und Positionierung des Geb&dudes
oder die Gebaudekubatur andert.




Planung in ViCADo

Sollen Solarmodule bei einem Gebaudeentwurf verwendet
werden, stellt der Planer in einem 3D-Modell zurecht diesel-
ben Anforderungen wie an alle Gbrigen Bauteile.

In ViICADo erfolgt die Planung des Bauvorhabens an einem
gemeinsamen 3D-CAD-Modell. Aus diesem Modell werden
alle zur Verfugung und einmalig eingegebenen Informatio-
nen ausgewertet. Zeichnungsteile, Visualisierungen, Pldne
und Auflistungen werden stets aus dem aktuellen Modell-
stand und den Informationen der Bauteile ermittelt. Ande-
rungen im Modell bewirken so immer die Aktualisierung
aller Unterlagen.

Fur die Planung von Solarmodulen kann der Anwender
von ViCADo.solar auf die bewahrte Vorlagentechnik von
ViCADo zuriickgreifen. So kénnen héufig verwendete Mo-
dule eines Herstellers mit deren spezifischen Kenndaten als
Vorlage gespeichert werden. In zukinftigen Projekten ste-
hen dann diese Bauteile mit ihren Eigenschaften hinsichtlich
Abmessungen, Gewicht, Leistungsdaten und Ausschrei-
bungstexten per Mausklick zur Verfligung.
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Bild 3. Verwendung von Bauteilvorlagen

Intelligente Bauteile

Solarmodule kédnnen mit ViCADo.solar als Verlegefelder de-
finiert und sowohl auf Dachflachen des ViCADo-Dachs als
auch frei im Modell, also beispielsweise auf Beton-Flach-
dachern oder im Gelénde platziert werden.

[ ]
l Online-Schulung

Online-Prasentation
.ViCADo.solar"”
Gesamtdauer: ca. 15 Minuten

kostenlos

-~

Online-Schulung ,,ViCADo"
Gesamtdauer: 6 Stunden

225,- EUR

zzgl. gesetzlicher MwSt. und Fahrtkosten

Die verschiedenen Schulungen werden von unseren Vertriebsmitarbeitern
bzw. -partnern durchgefihrt. Weitere Informationen und Buchung bei
unserer Mitarbeiterin Claudia Zlaugotnis unter Telefon 0631 30333-17 oder
per E-Mail an seminare@mbaec.de.
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Neben Photovoltaik-Modulen stehen als Solarthermie-Mo-
dule sowohl Flachkollektoren als auch Réhrenkollektoren
zur Verfugung.

Fur die Verlegefelder kénnen samtliche Grenzabstdnde
zu den verschiedenen Dachkantenarten, Dacheinbauten,
Dachgauben oder Schornsteinen in der Bauteilvorlage defi-
niert werden. Auch Verschattungswinkel flr Schornsteine,
die bei einer Planung berlcksichtigt werden sollen, kénnen
hier einmalig definiert werden. Solche ,intelligenten” Bau-
teile stellen fur den Planer einen groBen Komfort bei der
Entwurfs- und Ausfihrungsplanung dar: Wird der Geb&u-
deentwurf im 3D-Modell veréndert, passen sich die Photo-
voltaik- und Solarthermiemodule automatisch der veran-
derten geometrischen Situation an.

Auf Dachflachen abgesetzte Verlegefelder werden bei An-
derung der Dachneigung mitgefihrt, veranderte Dach-
kanten werden erkannt und fir die einzelnen Module im
Verlegefeld beriicksichtigt. So hat zum Beispiel die Verén-
derung der Position eines Schornsteins Auswirkungen auf
das definierte Verlegefeld auf der Dachflache. Module wer-
den automatisch erganzt oder entfernt, wenn die Randab-
stande zum Schornstein dies vorgeben.
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Bild 4. Konstruktions- und Verlegedaten als Bauteileigenschaften
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Visualisierungsmoglichkeiten

Eine fur den Bauherrn wichtige Frage kann zukunftig mit
ViCADo.solar schnell beantwortet werden: ,Wie wirken die
Module nach der Montage auf dem Dach meines Hauses?”

Da die Solarmodule als 3D-Bauteile in das Gebaudemodell
eingefligt werden, stehen Sie selbstverstandlich auch in Vi-
sualisierungen zur Verfligung. Sowohl Planer als auch Bau-
herrn kénnen die Positionierung in der Visualisierung pri-
fen und Korrekturen vornehmen.

Bild 5. Visualisierung von Solarmodulen auf Dachfléchen

Mit dem mb-player kdnnen dem Bauherrn zur Betrachtung
auf dessen Computer aussagekraftige und durchwander-
bare 3D-Modelle per Mausklick versendet werden. Der Bau-
herr kann auf diese Weise interaktiv den Entwurf in Kombi-
nation mit den verwendeten Solarmodulen in Ruhe prifen,
spatere Entwurfsanderungen werden vermieden und der
spatere Bauablauf wird beschleunigt.

Auch die Befestigungsart der Module kann in Visualisierun-
gen, Ansichten und Schnitten dargestellt werden. So ist es
moglich zwischen einer Montage auf Montageschienen,
einer aufgestdnderten Montage oder eine Montage in der
Dachflache zu wahlen. Die Darstellung wird fur sémtliche
Planteile technisch und zeichnerisch richtig Gbernommen.

Ermittlung der Globalstrahlung

Durch die Eingabe von Solarmodulen als 3D-Bauteile erge-
ben sich fur den Planer viele Vorteile fur die nachfolgenden
Berechnungen zur Leistung der geplanten Module.

Informationen hinsichtlich Ort des Bauvorhabens, Nord-
ausrichtung des Modells, Neigung und Ausrichtung der
einzelnen Solarmodule kénnen mit ViCADo.solar nach der
Eingabe der Module per Mausklick ausgewertet werden.
Redundante Eingaben zur Berechnung werden vermieden.

Durch die Definition des Ortes und der Nordausrichtung
kann die Globalstrahlung in kWh/m2 von ViCADo.solar er-
mittelt werden. So ist es moglich eine direkte Ermittlung der
Leistungsfahigkeit der geplanten Anlage durchzuflhren, die
Dimensionierung zu Uberprifen und mit den Vorausetzun-
gen fur die Beheizung des Gebdudes abzugleichen.
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Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland
Jahressummen 2010

‘\‘1 3.750.000
|

statistische Werte:

abs. Max. 1191 kWh/m?

Mittel 1070 kWh/m?*

abs. Min. 982 kWh/m?|
T

o

Bild 6. Jahressummenverteilung der kWh/m?2 und méglicher
Maximalertrag nach Ausrichtung und Dachneigung
(www.dwd.de/globalstrahlung)
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Wissenschaftiche Bearbeitung:

DWD, Abt. Klima- und Umweltberatung, Pf 30 11 90, 20304 Hamburg
Tel.: 040 /66 90-1922; eMail: kiima.hamburg@dwd.de.

Interaktive Listensicht

Resultierende Kenndaten aus den im 3D-Gebdudemodell
verwendeten Solarmodulen kénnen zur Auswertung mit
ViCADo.solar Ubersichtlich gelistet werden. Fur diese Auflis-
tung steht eine interaktive Listensicht zur Verflgung.
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Bild 7. Listensichten fur eingegebene Solarmodule erzeugen

Die Anwender von ViCADo kennen und schatzen diese
Listensichten bei der Verwendung des Zusatzmoduls
ViCADo.arc.ausschreibung. Solche Sichten sind, wie auch
Draufsichten oder Schnitte, Abbildungen des 3D-Modells
und mit dem Gebaudemodell interaktiv verbunden. Einstel-
lungen und den Bauteilen zugewiesene Eigenschaften wer-
den in der tabellarischen Listung schnell Gberprift und auf
Wunsch gedndert.
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Bild 8. Listensichten der im Modell verwendeten Solarmodule
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Kombinationsmoglichkeiten mit
ViCADo.arc.ausschreibung

Allen Solarbauteilen kdnnen selbstverstandlich mit dem Zu-
satzmodul ViCADo.arc.ausschreibung auch LV-Positionen
zugewiesen werden.

Die verwendeten Solarmodule werden in automatisch er-
stellten Leitungsverzeichnissen gelistet und ausgegeben. Al-
ternativ ist es moglich, die Daten via GAEB-Schnittstelle an
ein AVA-Programm zur weiteren Bearbeitung zu Ubergeben.
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Bild 9. Erstellung von Leistungsverzeichnissen mit
ViCADo.arc. ausschreibung

Durch die Moglichkeit der Zuweisung von Preisen zu einzel-
nen Solarmodulen, kénnen per Mausklick Kosten fur die ge-
planten Solaranlagen ermittelt werden.

Sind die Daten einmalig in den Vorlagen hinterlegt worden,
steht diese Auswertung nach der Verlegung der Module im
Modell direkt zur Verfiigung. Ebenso fihren Anderungen
des Gebaudemodells hier automatisch zu Aktualisierun-
gen der Leistungsverzeichnisse. So wird sichergestellt, dass
dem Planenden stets aktuelle Daten zur Verfligung stehen.

Berechnungs- und Ausgabemdglichkeiten

Die interaktiven Listensichten der Solarmodule kénnen Gber
den mb-Viewer als fertige Dokumente zur Weitergabe an
Bauherrn und Fachplaner ausgegeben werden.

Fir Photovoltaik-Module werden in diesen Listen die Watt-
Leistungen addiert und mit einem Einheitspreis pro Kilo-
watt Peak (kWp) multipliziert. Anhand des Standorts und
der daraus ermittelten Sonnenstunden kann ein zu erwar-
tender Sonnenertragswert ermittelt werden. Fir Solar-
module wird in den Solarmodullisten deren Anzahl und
Leistung ermittelt. Auf Wunsch wird ebenfalls die entspre-
chende BAFA-Forderungshohe errechnet.

Neben der Viewer-Ausgabe stehen dem Anwender auch
eine alternative Ausgabe als Excel-Datei oder als formatierte
Textdatei (csv) zur Verfigung. So kénnen die Kenndaten
und Berechnungsergebnisse auf Wunsch auf Berechnungs-
programme zur Energiebilanzierung und Wéarmebedarfs-
berechnung eines Bauvorhabens Gbertragen werden.

mb-news 3[2011

ViCADo.solar | 11
Piog Bez Beispislprojekt Einfamilienhaus ) 1
AEcl:m.m 08042011 mb Architektur Prajkt BEISPIELPROJEKT
Ubersicht der Solarverlegungen
Typ Modu1flache [m*JLeistung (Wpl Gewicht [kg] Gesamtgewicht [kol
Photovoltaik 1,674 210, 000 15,000 135,000
Photoveltaik 1. 986 210.000 15.000 45.000
Photoveltaik 1.673 210.000 15.000 225.000
Photoveltaik 1.674 210.000 15.000 135.000
Gesamcgen\chc: 540.00 k?
Gesamtflache: 61.19 ]
Hennleistung: T.56 kwp
Glgbalstrahlung; 1148, 00 kwh/m* im Jahr
Gesamtver lust: 0.1z %
Jahresstromertrag: BEEE. 46 kwh im Jahr
Jahrliche Vergiotung: LEG0. 00
Eingespartes CO2: 3030:0. 00 kg in 20 lahren |
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Bild 10. Viewer-Ausgabe einer Listensicht von Solarmodulen
Fazit
Mit dem ViCADo-Zusatzmodul ViCADo.solar steht Archi-
tekten und Ingenieuren nun eine komfortable Planungs-
und Berechnungshilfe zur Erstellung von solartechnischen
Anlagen zur Verflgung.
Hinsichtlich des bereits erfolgten und des in der Zukunft
absehbaren Anstiegs der Marktanteile dieser Technologie,
kann der Planer auch im Bereich der Photovoltaik und der
Solarthermie in gewohnter Weise die Vorteile eines 3D-Ge-
baudemodells nutzen.
Dipl.-Ing. Martin Krull
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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ViCADo.solar 490,- EUR
Zusatzmodul fur die Planung von
Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel
ViCADo.arc 2.490,- EUR

Entwurfs- und Ausfihrungsplanung,
Visualisierung

ViCADo.ing
Positions-, Schal- und Bewehrungsplanung

Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

3.990,- EUR

Alle Preise zzgl. Versandkosten (7,50 EUR) und ges. MwSt. Hardlock fir Einzelplatzlizenz, je
Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Handbticher auf DVD. Betriebssystem Windows XP (32) /

Windows Vista (32/64) / Windows 7 (32/64) — Stand: Mai 2011

Preisliste sieche www.mbaec.de





