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Dipl.-Ing. Sascha HeuB, Mohammad Olabi

Stahl-Durchlauftrager
nach Spannungstheorie

Il. Ordnung

Leistungsbeschreibung des Moduls U363.de Stahl-
Durchlauftrager nach Spannungstheorie Il. Ordnung

Werden im Stahlbau Stabilitatsnachweise erforderlich, steht mit dem Ersatzstabverfahren
ein Nachweis flr unterschiedliche Versagenszustande und bestimmte Querschnittsformen
zur Verfugung. Liegen abweichende Randbedingungen vor, kann der Nachweis nach
Spannungstheorie Il. Ordnung unter Ansatz von Imperfektionen erfolgen. Dies ist insbe-
sondere bei unsymmetrischen Querschnitten der Fall. Mit dem Modul U363.de kénnen
Trager mit beliebigen Querschnitten in den Querschnittsklassen 1 bis 4 nach Spannungs-

theorie Il. Ordnung nachgewiesen werden.

Lagesicherheit 5

Ow~- b news - U363.de - BauStatik 2018 (Aktuell2018) -0 X
Sart | Dach  Bauteile  Grindungund Grundbau  Detals  Berechnen  Ansicht ?
w © PEOO [ @Hh o =S N
Einwirkungen  Last- Skime Positions- Varkon WiCADe  MicroFe ProfilMiaker Tabellen-  Standard- Tete PO ‘Word/  DWG/DXF Grafik  Listen Stamm-  Suchen
annshmen= | . plan~ EuroStac - kalkultion® tede - Excel” , daten
Eitwvitkungen Pléne Berechnungen Texte Office Grafiken Listen Madule
Modell I Eingabe * + 0 [ static [ mb-news 3 4%
i s
Inhatt Seite Vorbemerkung Systemn WindfSchnee Belastungen
g) Material/ Querschnitt Ausgabe Erléuterung ABC e bl s AEC
i ® - Pos, UBE3.de Sta h-Curchi Uftréger rachs pannungsthecris |1, ©rdnur
5.() U363.de’ - Stahl-Durchl.. Imperfektionen g e A meh S arinne e
sy Du bt
[ System - N Imperfektionen bericksichtigen it time kit
e[ Belastungen - s
[ Kombinationen - Vorkriimmung L n m ]
= [ Bemoverformungen - art automatisch B — R
L[ Grafik
= /Q nitt ungewallte Ausmitte [t [ W R ] e 0o
. a we v e e [T o
[ Grafik - At @ nach Norm " o e e “
manuell vorgeben avrnger e [ Ke K, sen  wdn i
il [y
PR S S R i u—

Positionsplandaten px P s wn
P BN Nachweise fiihren R e
Position  Querschnitt Material e S e ~ anie
U3gBede  HEAS 300 S420M/MNL Hirirurgen c akn
Feldeigenschaften ax i
< > Wert: )N =1 A
Grafische Hilfe 4 x  Neue Ubernahme axt awwaeo
Texthilfe o Jia e s [r— Jom it i o 14 180
b el g matwa e e o et
~ f i £ty
N H Imperfektianen hericksichtigen P vz stintorite Ot e
R =1 e e
Vorkriimmung ) B - | ——— B2 v [
At H Art der Vorkrimmung 3l
« automatisch: automatiset awwe =oE e ol
+ Verlauf vorgeben: manuel| vorgegebener Verlauf — i » e josy
. - n oxa
o 2l
| Modellhinweise x
Positi... At Beschreibung ot Tl o ol T —
= > < >

Einleitung

Das Modul U363.de unterscheidet sich von anderen Durch-
lauftrager-Modulen erstens dadurch, dass es nicht nur sym-
metrische Stahl-Profile (I-Profile), sondern auch alle beliebige
Querschnitte nachweisen kann. Zweitens kann das Berech-
nungsverfahren sowohl nach Theorie I. Ordnung als auch
nach Spannungstheorie Il. Ordnung durchgefihrt werden.

System

Im Kapitel ,, System” werden alle erforderlichen Eingaben ge-
troffen, die nétig sind, um das statische System des Bauteils
zu definieren. Im Wesentlichen handelt es sich hierbei um die
Feldldngen, die Lagerungsbedingungen und ggf. die Gelenk-
definitionen.
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Feldlangen

Es sind Ein- und Mehrfeldtrager mit ggf. zusatzlichen Krag-
armen moglich. Die eingegebenen Feldldngen entsprechen
den Stltzweiten im statischen System.

Auflager

Mit der Definition der Auflagerbreite kann fir jedes Lager
getrennt ermittelt werden, wie groB3 dessen Aufstandsflache
und damit die vorhandene Flachenpressung ist.

StandardmaBig wird an jedem Auflager eine unverschiebliche
Lagerung in horizontaler y- und vertikaler z-Richtung ange-
nommen. Zusatzlich wird jeweils eine Gabellagerung zur Auf-
nahme von Torsionsbeanspruchungen angesetzt.

Abweichend hiervon lassen sich die Auflagerbedingungen
far jedes Auflager auch separat anpassen. Neben elasti-
schen Auflagerdefinitionen durch Angabe von Translations-
und/oder Rotationsfedersteifigkeiten (getrennt nach y- und
z-Richtung) kann auch je Auflager eine Wélbbehinderung des
Querschnitts aktiviert werden. Zusatzlich kann die Lage eines
Lagers (y/z) definiert werden.

Gelenke

Momentengelenke kénnen an beliebigen Stellen im Trager
platziert werden. Eventuell eingegebene Kinematiken werden
dabei vom Programm erkannt.

Belastungen

Eigengewicht
Das Eigengewicht des Tragers lasst sich automatisch ermitteln.

Wind / Schnee
Fir Wind- und Schneelasten steht eine Ubernahmefunktion
aus dem Modul S031.de zur Verfligung. Dort kann das Bau-
teil im Baukorper mit seinen Einzugsflachen definiert werden.
Die Lastanteile aus Wind und Schnee werden dann automa-
tisch Ubergeben.

Lasteingabe

Zur Eingabe sonstiger Lasten stehen u.a. Gleichlasten, Trapez-
lasten, Einzellasten und Einzelmomente zur Verfligung. Die
Lasten werden fir die vertikale und horizontale Richtung ge-
trennt definiert.

Der Lastangriff der definierten Lasten ist vom Anwender fest-
zulegen. Als mogliche Lastangriffsstellen stehen folgende
Stellen zu Auswahl:

* Schubmittelpunkt

* Linker bzw. oberer Rand

* Rechter bzw. unterer Rand

* Profilschwerpunkt

* Eingabe eines Abstandes zum Schubmittelpunkt

Die aus dem Angriffspunkt der Last resultierende Zusatz-

beanspruchung (Torsion) wird programmseitig automatisch
berticksichtigt.
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Bild 2. Lastexzentrizitaten

Zuséatzlich kénnen Normalkréfte (Zug oder Druck) konstant
Uber beliebige Felder definiert werden. Der Angriffspunkt
der Normalkraft wird im Schwerpunkt des Querschnitts an-
genommen.

Lastabtrag

Weiterhin kann der Lastabtrag aus allen Modulen, die den
Lastabtrag unterstlitzen, genutzt werden. Innerhalb dieser
Funktionalitdt mussen keine Einwirkungen ausgewahlt wer-
den, da sie automatisch von der liefernden Position Uber-
nommen werden. Durch diese Verknupfung werden die
Ubergebenen Lasten automatisch aktualisiert, sobald sich ein
lastbringendes Modul dndert.



Material / Querschnitt

Festigkeitsklasse

Als Werkstoffe stehen alle Stahlglten zur Verfigung. Alle be-
notigten Materialkennwerte (Festigkeiten, Streckgrenzen, etc.)
dieser Werkstoffe sind in den mb-Stammdaten hinterlegt.

Darlber hinaus ist es moglich, in den Stammdaten weitere
Materialfestigkeiten anzulegen.

Querschnitt

Als Querschnitte stehen die in Bild 3 angegebenen Quer-
schnittsformen sowie magliche Komplexprofile zur Ver-
fligung. Diese sind wiederum in den Stammdaten hinterlegt.
Innerhalb dieser Profilreihen kdénnen weitere Querschnitte
vom Anwender erganzt werden.

Desweiteren sind auch beliebige Querschnittsformen maég-
lich. Diese werden als sogenannte ,Komplexprofile” erzeugt,
gespeichert und nachgewiesen. Hierzu ist der ProfilMaker er-

forderlich.
|-Profile U-Profile T-Profile

L]

L-Profile Z-Profile Rechteckhohlprofile
Rohrprofile Rundstahl Rechteckprofile

L

Komplexprofile
Bild 3. Profilformen

Nachweise

Die DIN EN 1990 [1] ,Grundlagen der Tragwerksplanung”, die
DIN EN 1991 [2] ,Einwirkungen auf Tragwerke” und die DIN
EN 1993 [3] ,Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten”
bilden zusammen mit dem jeweiligen Nationalen Anhang die
Grundlage zur Bemessung und Konstruktion fir Stahlbauten.
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Kombinatorik

Die Bildung der maBgebenden Einwirkungskombinationen
wird entweder automatisch gemaB EC O [1] vorgenommen
oder kann mit Hilfe von Einwirkungsmustern und definier-
ten Einwirkungskombinationen manuell beeinflusst werden.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit erfolgt nach
der Elastizitatstheorie (Verfahren el-el) entsprechend der elas-
tischen Beanspruchbarkeit gemaB EC 3, Teil 1-1 [3], Kap. 6.2.1
(5). Mit diesem Verfahren sind beliebige Querschnittsformen
nachweisbar. Zudem kénnen auch die Auswirkungen aus Wolb-
krafttorsion im Querschnittsnachweis berlcksichtigt werden.

Der Nachweis erfolgt fur die Querschnittsklassen 1 bis 4. Vor
der Nachweisfihrung wird automatisch eine Querschnitts-
klassifizierung gemaB [3], Kap. 5.5.2 durchgefiihrt, um
schlanke Querschnitte der Klasse 4, bei denen 6rtliches Beu-
len vor Erreichen der 0,2%-Dehngrenze in einem oder meh-
reren Teilen des Querschnitts auftreten kann, zu erkennen.
Fur beliebige Querschnittsprofile sind fur diese zuvor entspre-
chende c/t-Linien im ProfilMaker zu definieren; fir die Norm-
profile aus den Stammdaten ist dies nicht erforderlich.

SchnittgréBen, Verformungen und Auflagerkrafte wer-
den nach Theorie I. Ordnung berechnet. Zusatzlich erfolgt
im Modul U363.de eine Berechnung nach Theorie Il. Ord-
nung unter Berlcksichtigung der Einflisse der Tragwerks-
verformung. Unter Ansatz von entsprechenden Imperfek-
tionen ist somit in U363.de mit den SchnittgréBen nach
Theorie II. Ordnung der Nachweis der Stabilitat des Bauteils
gemah [3], Kap. 5.2.2 (7) a) moglich.
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Bild 4. Bei Zweifeldtrager mit Doppelbiegung untersuchte
Imperfektionen

Um den Stabilitdtsnachweis in U363.de méglichst realitdtsnah
abzubilden, lassen sich zusatzliche Halterungen des Tragers bei
einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung berdcksichtigen.
Entweder kann eine Halterung des Druckgurtes durch Trapez-

mb-news 1/2018



BauStatik.ultimate

BauStatik-Module fir héchste Anspriiche

Stahlbau

U361.de Kran- u. Katzbahntrager 1.190,- EUR
EC 3, DIN EN 1993-6:2010-12

NEU:

U363.de Stahl-Durchlauftrager,
Spannungstheorie Il. Ordnung
EC 3, DIN EN 1993-1:2010-12

699,- EUR
statt 990,- EUR

Stahlbeton

U362.de Spannbettbinder
EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

1.490,- EUR

U412.de Stahlbeton-Stiitzen-
system mit HeiBbemessung
(Krag-, Pendel- und allg. Stutze)
EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

1.490,- EUR

U632.de Stahlbeton-
Aussteifungsrahmen
EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

1.190,- EUR

ultimate

Die BauStatik.ultimate-Klasse fasst hochklassige, fach-
lich extrem anspruchsvolle, also ,,ultimative” BauStatik-
Module zusammen. Die besondere Leistungsfahigkeit
dieser Module ist auch am Namen erkennbar, namlich
am ,U" fur ,ultimate” als fihrendem Buchstaben.

Die BauStatik.ultimate-Module sind wie die ,S"-, ,,C"-,
LV"-und , X“-Module voll in die Dokument-orientierte
Statik integriert.

Die BauStatik ist ein Bestandteil der mb WorkSuite. Die
mb WorkSuite umfasst Software aus dem gesamten
AEC-Bereich: Architecture. Engineering. Construction.

Aluminium

U355.de Aluminium-Durch-
lauftrager, Querschnitts- und
Stabilitatsnachweise

EC9, DIN EN 1999-1-1:2014-03

1.190,- EUR

U408.de Aluminium-Stutze
EC9, DIN EN 1999-1-1:2014-03

1.190,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Alle Preise zzgl. Versandkosten und ges. MwSt. Fur Einzelplatzlizenz Hardlock je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. Es gelten unsere Allg. Geschéftsbedingungen. Anderungen & Irrtimer vorbehalten. Unterstutzte Betriebssysteme: Windows® 7 (64), Windows® 8 (64), Windows® 10 (64)

Stand: Januar 2018

mb AEC Software GmbH
Europaallee 14
67657 Kaiserslautern

Tel. +49 631 550999-11
Fax +49 631 550999-20
info@mbaec.de | www.mbaec.de

IbAEC
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bleche angesetzt werden oder es lassen sich Halterungen ent-
lang des Tragers (an verschiedenen Querschnittspunkten, ge-
trennt nach y- und z-Richtung) und/oder eine Einspannung um
die x-Achse definieren. Dabei sind punktuelle oder kontinuier-
liche und/oder elastische Definitionen maglich.
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Bild 5. SchnittgréBen Theorie Il. Ordnung

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nach [3], Kap. 7.2.1 sollen die Grenzwerte der vertikalen
Durchbiegung flr jedes Projekt bestimmt und mit dem Auf-
traggeber abgestimmt werden. Die empfohlenen Werte der
Verformungen sind programmseitig vorbelegt. Die Werte
kénnen aber durch eigene Verformungsrestriktionen ersetzt
werden. Beim Gebrauchstauglichkeitsnachweis werden die
vorhandenen vertikalen Durchbiegungen den zuldssigen
Werten gegenUlbergestellt.
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Bild 6. Eingabe GZG-Nachweise

Ausgabe

Es wird eine vollstdndige und Ubersichtliche Ausgabe zur Ver-
flgung gestellt. Durch die Auswahl verschiedenster Ausgabe-
optionen bis hin zur De-/Aktivierung ganzer Ausgabekapitel
lasst sich der Umfang der Ausgabe den unterschiedlichsten
Anforderungen flexibel anpassen.

Dipl.-Ing. Sascha HeuB, Mohammad Olabi
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bild 7. Ausgabe von U363.de
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Preise und Angebote

U363.de Stahl-Durchlauftrager nach 990,- EUR
Spannungstheorie Il. Ordnung

Leistungsbeschreibung siehe

nebenstehenden Fachartikel

BausStatik 5er-Paket 990,- EUR
bestehend aus 5 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl*

BausStatik 10er-Paket 1.690,- EUR
bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl*

* ausgenommen S012, S018, S030, 5928, S141.de, S261.de,
S410.de, S411.de, S414.de, $630.de, S853.de

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2018

Unterstitzte Betriebssysteme: Windows 7 (64) / Windows 8 (64) / Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



