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Dipl.-Ing. David Hubel

Verbindung von Stahlbetonbauteilen
mit Rlckbiegeanschllssen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S717.de Stahlbeton-Rickbiegeanschluss — EC 2, DIN EN 1992-1-1

Zur Vereinfachung von Schalarbeiten an Betonierabschnitten, die von Bewehrungs-
stdben gekreuzt werden oder Bauablauf bedingt in unterschiedlichen Bauphasen
hergestellt werden missen, kénnen Rlckbiegeanschlisse angeordnet werden.
Mit dem Modul S717.de kénnen Rickbiegeanschliisse mit Verwahrkasten eines
Herstellers oder herstelleriibergreifend bemessen werden.
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Allgemeines
Verbindungen von Stahlbetonbauteilen mit durchgehender Der Vorteil in der Verwendung von Rlckbiegeanschllssen
Anschlussbewehrung sind haufige Konstruktionen im Bau- liegt an der exakt ausgerichteten Arbeitsfuge, welche direkt
wesen, welche mit Riuckbiegeanschlissen realisiert werden mit der Schalung erstellt wird. Rickbiegeanschllisse ermdg-
kénnen. lichen somit eine einfache kraftschlissige Verbindung von

Stahlbetonbauteilen.
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System

Das System wird durch die Wahl des Betonbauteils und des
Anschlussbauteils definiert. Zur Auswahl stehen folgende sich
kreuzende sowie durchgehende Bauteilanschlisse (Positions-
typen):

a) b) 0

Bild 1. Positionstypen

Kreuzende Bauteile:

a) Wand — Decke

b) Wand — Podest

¢) Wand — Wand (T-StoB)
Durchgehende Bauteile:

d) Decke — Decke
e) Wand — Wand (StoRB)

Je nach Positionstyp kann die Anordnung der Bauteile zu-
einander vorgegeben werden. Bei sich kreuzenden Bauteilen
kann ein Hoéhenversatz festgelegt werden. Bei durchgehen-
den Bauteilen kann die ,Ausrichtung” an den Kanten bzw. der
Mittelachse oder wahlweise ein Versatz bezogen zur Mittel-
achse vorgegeben werden.
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System Stahlbeton-Riickbiegeanschluss Wand - Decke
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Abmessungen Bauteil Material h
Mat./Querschnitt [em]
Wand C€20/25 30.0
Decke €20/25 20.0
Expositionsklasse XC1
Verwahrkasten HALFEN HBT 150-8/20-5-1250
Biegeform Form h la b
[mm] [mm] [mm]
Steckbiigel 270 450 116

Bild 2. Ausgabe ,System”

Belastungen

Die Belastungen kénnen in Form von Auflagerlasten in der
Anschlussfuge vorgegeben werden. Es kdnnen Normalkrafte,
Querkrafte und Biegemomente in der Anschlussfuge bertick-
sichtigt werden.

Material/Querschnitt

Erliuterung

Vorbernerkung Systern

Bewehrung Machweeise Ausgabe

Bemessungsschnittgrofen =

1N worgeben

Lastabtrag aus vorhandenen Positionen (1 =

At ~

Lasteingabe 01 =
At Auflagerlasten ~
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Kom Karnmentar

B Ny kM) | vz [kNAm] | vy [kMSm] | my, [kKNmSm
1 |Gk - Eigenlz 18,750 10.000 5.00
2| OkM - Nug ~ 12,500 2,500 2.80

Lasteingabe 02 =
At “

Bild 3. Eingabe ,Belastungen”

Material/Querschnitt

Alle Festigkeitsklassen von Normal- und Leichtbeton stehen als
Material zur Verfigung und kénnen getrennt fir die zu ver-
bindenden Bauteile festgelegt werden. Der Querschnitt der
Stahlbetonbauteile wird mit der Vorgabe der Hohe definiert.

Vorbernerkung Systern Belastungen

Bewehrung Machweeise Ausgabe Erliuterung

Festigkeitsklasse Betonstahl =

Bewr Ba00sA Lings- und Querkrafthewehrung

Wand =
Werkstoff

At Mormal e

LR Luftparenbetan
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€ Ca0/2s ~

1M Ausfihrung als Betonfertigteil
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h 00| cm Dicke
Decke =
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Art Marmal L

LP Luftporenbeton

Festigkeitsklasse Mormalbeton

© Ca0ses ~

1M Ausfilhrung als Betonfertigteil
Rechteckquerschnitt

h 200/ cm Hihe
Betondeckung =
At » Ermittlung Gber Expositionsklassen

rnanuelle Vorgabe

Expositionsklassen =

Bauteil Seiten Kl C rinLmn At
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1 |ALLE o | umlaufend |« | XC1

Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”

Die Betondeckung kann wie gewohnt durch die modulinterne
Ermittlung Gber Expositionsklassen sowie durch die manuelle
Vorgabe definiert werden. Hierbei konnen unterschiedliche
Vorgaben fur beide Betonbauteile definiert werden.
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Bewehrung

Der Anschluss des anzuschlieBenden Bauteils an das Beton-
bauteil erfolgt mit Stabstahlbiegeformen. Die Biegeformen
werden waéhrend des Betonierens des ersten Betonbau-
teils im Verwahrkasten aufbewahrt und werden nach dem
Ausschalen in die vorgesehene Anschlusslage zuriickge-
bogen. Der Anschluss kann wahlweise mit einlagigen oder
zweilagigen Verwahrkasten erfolgen.

Worbemerkung System Belastungen haterial/Querschnitt
Machueise Ausgabe Erluterung
Anschlusstyp =
Art einlagiger Verwahrkasten
# oweilagiger Vernahrkasten
Biegeform =
Art Steckbiigel ~

Werankerungslingen =

Wand
Art automatisch

» manuell vorgeben
h 70/ cm
Decke
Art autornatisch

# manuell vorgeben
I A5.0) crm

oweilagiger Wernahrkasten 01 =
Art HALFEM, 8 20, HET 150, Standardelement

oweilagiger Werwahrkasten 02 =
Art H-Bau, 8 20, FERBOX 115, Standardelement

anieilagiger Vernwahrkasten 03
Art BETORAX, 8, 20, COMAX L160, Kurzelernent

oweilagiger Werwahrkasten 04 =
Art

Anordnung der Yennahrkisten =

Art #) automatisch

rnanuell vargeben

Bezug ohen
unten
#) mittig
Querkrafthewehrung =
I vorhanden

Bild 5. Eingabe ,Bewehrung”

Beim einlagigen Anschluss wird eine Stabstahl-Biegeform im
Verwahrkasten angeordnet. Bei einem Anschluss mit einem
zweilagigen Verwahrkasten werden die oberen und unteren
Biegeformen in einem Verwahrkasten angeordnet.

Verwahrkasten

Verwahrkasten bestehen aus verzinktem Stahlblech, dessen
Beschaffenheit maBgeblich durch die Oberflachenbeschaf-
fenheit (Profilierung) beschrieben wird.

Zur Auswahl stehen Verwahrkasten der Hersteller Halfen,
Betomax und H-Bau. Die Verwahrkasten sind entsprechend
den Zulassungen mit ihren Abmessungen, den zuldssigen
Biegeformen und Bewehrungsabstanden sowie lhren Profi-
lierungen im Modul hinterlegt.
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Rickbiegeanschluss einfigen x
Hersteller Biigeldurchmesser Biigelabstand Profil Elementlange
BETOMAX aukomatisch automatisch aukomatisch E
H-Bau _ 10 HET 55 Kurzelement
10 15 HBT &0
1z _ HET 120
=

HET 190
HBT 220

Abbrechen Hife

Bild 6. Auswahldialog ,Verwahrkasten”

Die Anordnung der Verwahrkasten in der Arbeitsfuge kann
automatisch erfolgen, oder vom Anwender manuell vorge-
geben werden. Bei der Wahl von einlagigen Verwahrkasten
erfolgt die Anordnung durch die Vorgabe der Randabstande
fur beide Verwahrkasten.

a) b)

i Aoben innen
mitte
—r
Aunten
+ aullen

Bild 7. Anordnung Verwahrkésten
a) Vorgabe Randabstand Einlagige Verwahrkasten
b) Vorgabe Kante flr Ausrichtung zweilagige
Verwahrkasten

Bei zweilagigen Verwahrkésten erfolgt die Wahl der Anord-
nung bei automatischer Anordnung bezogen auf eine zu
wahlende Kante. Bei der manuellen Vorgabe erfolgt die An-
ordnung durch Wahl einer Kante und Vorgabe eines Rand-
abstandes. Abhédngig von der Wahl des Verwahrkastens ste-
hen bestimmte Biegeformen zur Auswahl. Weiterhin ergeben
sich je nach Wahl des Herstellers bzw. des Verwahrkastentyps
Mindestabmessungen, welche zu beachten sind. Die zulassi-
gen Biegeformen sowie die zuldssigen Mindestabmessungen
sind modulintern hinterlegt und werden bei der Bemessung
berlcksichtigt.

Biegeformen

Bei einlagigen Verwahrkasten kann je eine Biegeform fur den
oberen und unteren Verwahrkasten unabhangig voneinander
gewahlt werden. Die im Modul hinterlegten Biegeformen fir
einlagige Verwahrkasten sind in Bild 8 dargestellt.

Biegeformen fur zweilagige Verwahrkasten kénnen aus einer
Stabstahlposition oder aus zwei getrennten Stabstahlposi-
tionen bestehen. Die moéglichen Biegeformen fur zweilagige
Verwahrkasten sind in Bild 9 dargestellt.
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Bild 8. Biegeformen fir einlagige Verwahrkasten
a) gerader Stab
b) Winkel mit Haken in Blechrichtung
c) Winkel mit seitlichem Haken
d) gerader Stab mit Haken
e) biegesteifer Anschluss (dbr = 10 Durchm.)
f) keine Biegeform

a) b) [}

Wenn fur einen Anschluss mit einlagigen Verwahrkésten fur
den oberen bzw. den unteren Anschluss ,keine Biegeform”
gewahlt wird, wird dort kein Verwahrkasten angesetzt.

Fur jede Biegeform konnen die Abmessungen manuell ge-
wahlt werden oder vom Modul automatisch festgelegt
werden. Bei der automatischen Wahl werden die Veran-
kerungslangen unter Beachtung der definierten Belastung zu-
lassungskonform vom Modul gewahlt.

Nachweise

Die Bemessung der Ruckbiegeanschlisse erfolgt nach DIN EN
1992-1-1 unter Beachtung des DBV-Merkblatt ,Ruckbiegen
von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkéasten und
den jeweiligen Zulassungen der Verwahrkasten”.

d) e) f)

9) h) i)

Bild 9. Biegeformen fir zweilagige Verwahrkasten

a) gerader Stab
gerader Stab mit Winkelhaken in Blechrichtung
gerader Stab mit seitlichen Winkelhaken
gerader Stab mit Haken
Steckbugel
biegesteifer Anschluss mit Druckstab
biegesteifer Anschluss mit Druckstab und Haken
Konsole, Blgel offen
Konsole, Blgel geschlossen
Konsole, Blgel halboffen
Konsole biegesteif, Bugel geschlossen
Konsole, mit Winkelhaken in Blechrichtung
m) breiter Anschluss Steckbigel
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Bewehrung Ausgabe Erliuterung

Kormbinatorik =

Art ® ) autorm

manuelle Kombination der Einwirkungen

Grenzzustand der Tragfahigkeit =
1M v| Machweise flhren

Machuveis der Schubkraftibertragung =

1N v Zwischenbereich beriicksichtigen
1M v| Randbereiche berlcksichtigen
Fuge rau ~ Beschaffenheit der Fuge

Reduktion/Steigerung derVerbundspannung =
1M Querzug rechtwinklig zur Bewehrungsebene

Verbundbedingungen =

Lage Werbund
1 |oben +unten |~ | gut w

Beton-Gesteinskarnung =

dg 16| mm Durchmesser des Graltkorms

Bild 10.Eingabe ,Nachweise”

Folgende Nachweise sind demnach bei der Bemessung eines
Ruckbiegeanschlusses zu fuhren:
e Querkraftnachweis des anzuschlieBenden Bauteils
mit bzw. ohne Querkraftbewehrung
e Schubkraftibertragung in der Anschlussfuge
* Nachweis der Verankerung

Querkraftnachweis

Der Ruckbiegeanschluss ist grundsatzlich nach Abschnitt 6.2
der DIN EN 1992-1-1 wie bei Ortbetonkonstruktionen nach-
zuweisen. Zu beachten ist jedoch, dass der Bemessungswert
der aufnehmbaren Querkraft gemaB DBV-Merkblatt im Be-
reich der Ruckbiegestelle zu begrenzen ist.

Vgqa <03+ VRd,max

Schubkraftibertragung in der Anschlussfuge

Wird eine Schubkraft in der Fuge Ubertragen, so ist dieser
Bereich nach DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.2.5 (Schubkraftiber-
tragung in Fugen) zu bemessen. Die Ruckbiegebewehrung
bildet die Verbundbewehrung der Fuge.
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Die Traganteile der Verbundfuge werden aus den Betontrag-
anteilen infolge Reibung und Adhasion sowie den Tragmecha-
nismen der Verbundbewehrung gebildet.

Die entsprechenden Rauigkeitsbeiwerte zur Berlicksichtigung
der Verwahrkasten sind im Modul hinterlegt.

Neben der Schubkraftiibertragung im Bereich des Verwahr-
kastens kann zusatzlich der Fugenbereich bericksichtigt
werden, wenn dieser eine Rauigkeit von ,,rau” oder ,verzahnt”
aufweist.

Nachweis der Verankerung

Die Bewehrung des Rickbiegeanschlusses ist im Betonbauteil
zu verankern und im Anschlussbauteil mit der vorhandenen
Bewehrung zu Ubergreifen.

Die Ermittlung der erforderlichen Verankerungslangen
bzw. Ubergreifungslangen erfolgt gemaB DIN EN 1992-1-1,
Abs. 8.4. Zu beachten ist, dass gemaB DIN EN 1992-1-1 und
DBV-Merkblatt die Bewehrung bei Riickbiegeanschlissen nur
zu 80% ausgenutzt werden darf.

Grundwert der Verankerungslange

lprqa = (@/4) * (0sa/ foa)

mit Stahlspannung

fyk * 0,8

Osd =fyd = 7.
s

N NN T NN T —— N/ — ~— )
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Querkraft Ek VEdz z 6 0.3 VRdmax VRdc n
[kN/m] [cm] 1 [kN/m] [kN/m] [l
2 44.06 139 45.0 176.72 68.18 0.65
Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich.
Verbundfuge Fuge Fugenrauhigkeit c n v
[ [] []
quer zur Fuge verzahnt 0.5 0.9 0.7
lings zur Fuge rau 04 0.7 0.5
Breite Verbundfuge b = 20.0 cm
Breite Profile b = 15.0 cm
Breite Fugenbereich b = 0.0 cm
Ek VEdi VRdi,ad VRdi,r VRdia  VRdimax VRdi n
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [
z-Richtung 2 44.06 63.75 - 183.92 595.00 247.67 018
y-Richtung 26.25 51.00 - 170.30 425.00 22130 012

Verankerung Verankerung der Riickbiegebewehrung in Wand

Lage Art Verbund at as  Ibrod Ibd  Ibd,vorh n

[em]  [em]  [em] [

Schlaufe  gut 0.7 1.0 151 71 27.0 0.2
Ubergreifung Ubergreifung der Riickbiegebewehrung in Decke

Lage Art Verbund a as  lbrad  loerf la n

[em]  [em]  [cm] []
oben gerade gut 1.0 1.0 303 303 450 0.67
unten  gerade gut 1.0 1.0 303 303 450 0.67

~————  ——  — ~— AN N~
Bild 11. Ausgabe , Nachweise”
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Der Anwender erhalt eine vollstandige und Ubersichtliche
Dokumentation aller, fir den Nachweis eines Rickbiege-
anschlusses, erforderlichen Nachweise.

Eine wirtschaftliche Wahl eines fur den Anwendungsfall pas-
senden Verwahrkastens kann somit herstelleribergreifend
erfolgen.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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deutscher Norm nach Wahl*
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S410.de, S411.de, S414.de, $630.de, S853.de
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