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Dipl.-Ing. Petra Licht

Stahl-Stutzenful3, eingespannt
mit Uberstehender FuBBplatte

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S484.de Stahl-StutzenfuB3, eingespannt mit Gberstehender FuBplatte —
EC 3, 1993-1-8:2010-12

Die FuBpunkte von Kragstiitzen oder eingespannten Rahmenstiitzen mussen so ausgebildet werden, dass
das Einspannmoment abgetragen werden kann. Die Uberstehende FuBplatte mit Zugankern ermaoglicht
eine groBe Basis in der Momentenebene und Uber den sich so ergebenden inneren Hebelarm kann das
Einspannmoment kostenginstig in das Fundament eingeleitet werden. Der Nachweis erfolgt mittels der
Komponentenmethode. Dadurch kénnen die FuBplatte, die Anker und das Stutzenprofil derart variabel
aufeinander abgestimmt werden, dass auf Aussteifungsrippen verzichtet werden kann und der Stitzenful3
dennoch als starr gilt. Mit diesem wirtschaftlichen, starren StitzenfuB kann weiterhin eine konventionelle
Tragwerksberechnung ohne Berlcksichtigung des Anschlussverhaltens durchgefiihrt werden.

*51-Achze- ‘Stzhiba ‘EESCHREIEUNG <Eigens Projines - Eaustati 2014 [3534.02) - n“
Ergskt  Ponén  Dobuneart Bambein  frach Engam Evaec Hik
Ditiu= o 3 % & Ogg G e e HEm osEBER ) N &
Propskd 9 Eirmgaboe: 51vhches & - Bl Rizeniul, eingeapard o Ubnizterdes Fu, [7]9 LY sdktww Pration: G -Achod |1 Dabemartd | [ AP X
Inkal B
i b t | Ewwsbasgm
J irhakzv . i heesling | Evewn o MstiADusTsoRlL | Ensskungs
THE-T iakdts 2 Bdezirgan | Hachesia Augaba Edasanrg ek A - . ——
= = b ek =
EECTINETTETM 3 ran i AECL s it s 5 s AEC i i
% Erwadungen 1 K ;g: ] R S Rlsarkl, i v e shandir Rl F— PR T
L P it mt m dbarrisbarder rtindiaiweibarg, T T
2 Ebeuronn ; el Hien Dt femie ARLEM I 1 Srebeis s ol Mascomperzhutccyellan e
W) Bam schiputan 4 WESshubdbel ) —im T T
& Ml Aharschnit ] &l :\"‘"‘""" . [ —ahi—
Mnchwmn [B2T] 4 i Prodl I Myb ekttt [Pup—
3 =y Dimanerfanng H e ) | 1~ s e
11 Heus Fesiion Tow FEE LD i ,_L Nlutte i
lep 150 0 oy Lisnge Schubekiy] R
8, ADlrn  Hahidicka -
'~ e Sehrmib
Ay 10 —_——= ETERT R
T Surccruts - — y o
d W v Schve En
B L - [t it
| v Dicke dhor Lintedagicheden
n . Srrahl & & ] =
Fraitioreplysisen oow Bz REIL Bt ek -ank s [ | | Tart
. " 3 Hachesd e (ST)
v r— - G At ko - Skdznach , L=l & i ! ittty tn
e Fuidsigarachafiar: Postion 31Aches 4 ® . v ekl Bag gt
Wi ED{wd = 130 Flngnibie it - Bt Bttt
Iy v e
. . ) e g
=¥ s 1 '
raircha Hife: Progsan 5434 de B3 | T g Side T Limrichrg, Einwirkaagm m wch I [8 1880m3AL0-12 L
] @ 434498 Emwictungn = a 4
Wt ghadn arack
Auswabd iles Prodbetye Il eeskieariesn [ f € : .t
T 5] B G| £ OB G £ e i [ ———— E [ ;;a
™ [rir] ' i a1
a [rm]  hahiicks —— e it
- — ] pes) bl S
| | s g
™™ 5] Rymwsh| Ankertp R R it R R
+ St sibn )
Frokimasi X AN A ERE WEAHEHE W ATE IR A R BRE EEAHUHE AT B
Poron i Basghesiang
€ £ A >
Bt - Lol Sanpabacecrurard on Eedied Eatm 3 [i bz 5] - 44, Hachfomat

Im Programm stehen, in Abhdngigkeit der gewahlten
Schubkraftaufnahme, drei StatzenfuB-Ausbildungen zur
Verflgung:
* StUtzenfuB mit Schubsicherung Gber Schubdubel
e StUtzenfuB mit Schubsicherung Uber Reibung
* StUtzenfuB mit Schubsicherung Uber Reibung

und Abscheren der Ankerschrauben

S00AeC

Bei kleineren Horizontalkraften kann die Kraft allein Gber
Reibung zwischen Platte und Fundament Ubertragen wer-
den, bei groBeren Querkraften sind Schubsticke anzuord-
nen. Als Schubstlcke kénnen Flachstahle oder gewalzte
Doppel-T-Profile im Programm ausgewahlt werden.
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Ermittlung der Druck- und Ankerkrafte

In Abhédngigkeit von der relativen GroBe von Normalkraft
und Biegemoment, wird die Verteilung der Krafte zwischen
FuBplatte und Fundament nach DIN EN 1993-1-8, 6.2.8.1
[4], angenommen. Nachfolgend sind die Gleichungen fir

den symmetrischen Stitzenfu3 angegeben:

a) Stitze mit vorherrschendem
positivem Moment, linke Seite
mit Zugbeanspruchung und
rechte Seite mit Druckbean-
spruchung:

NEd>0unde>ZT_)MEd>NEd'ZT

Ngqg<0unde<-zc—> Mgq = Ngq - 2¢

Frraz —Fcra- 2

Mjrq = min Ze S Zp
il +1 =s=

Z=Z1+t2Z¢

b) Stitze mit vorherrschender
Zugkraft, linke Seite mit Zug-
beanspruchung und rechte
Seite mit Zugbeanspruchung:

Ngg>0und0<e<zr— Mgg<Ngq -2t

M rq = min Zr ; Zr_g
e e

Frra-z Frra-Z2

Ngq>0und -zr<e<0— Mgq> Ngq ' -2t

Mjrq = min 7y =
-+1 —=-1
e e

z=2"2Z1

¢) Stutze mit vorherrschendem
negativem Moment, linke Seite
mit Druckbeanspruchung und
rechte Seite mit Zugbeanspru-
chung:

Frra*Zz Frra'2

Ngq>0 und es< -z > Mgq<-z7* Ngq

Ngq<0unde>zc— Mggq<zc- Ngg

Frra-z —Fcra- 2

Mj‘Rd = min Zc 1 /
e

Z=ZctZtr

T
e+1

Bilder 1 a) — d). Bestimmung des Hebelarms z nach
DIN EN 1993-1-8, Bild 6.18 [4]
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d) Stitze mit vorherrschender I/Vfl
Druckkraft, linke Seite mit Mrq
Druckbeanspruchung und [ |
rechte Seite mit Druckbean- T Z0 Zx W
spruchung: z

NEdSOUﬂd0<€<ZC—>MEd>Zc'NEd

—Fcra 2z —Fcra-z

Zc A

= +1 = 1
NEdSOUnd—ZC<€SO—>MEd<—ZC'NEd

Mj,Rd = min

—Fcra-z —Fcra-Z

M rq = min

Zc ©oZc
= +1 = 1
z=2-2Z¢
mit
Mgq  Bemessungswert des Einspannmomentes

Ngqg  Bemessungswert der Stitzennormalkraft,
Druck ist negativ

e Lastexzentrizitat: e = Mg4q/Ngq

Z7 Abstand Stutzenachse — Anker

Zc Abstand Stitzenachse — Mitte Stutzenflansch
Tragfahigkeit auf Zug, nach DIN

EN 1993-1-8, 6.2.8.3(2), [4]

FrRra

Die Tragfahigkeit auf Zug entspricht der Tragféhigkeit des
T-Stummelflansches bei Zugbeanspruchung. Die Berech-
nung erfolgt im Programm nach DIN EN 1993-1-8, 6.2.6.5
[4], siehe auch Abschnitt ,Nachweise™:

Tragfahigkeit auf Druck,
nach DIN EN 1993-1-8, 6.2.8.3(4), [4]

Fcra

Die Tragfahigkeit auf Druck entspricht der Tragfahigkeit des
T-Stummelflansches bei Druckbeanspruchung. Die Berech-
nung erfolgtim Programm nach DIN EN 1993-1-8, 6.2.5 [4],
siehe auch Abschnitt ,,Nachweise”.

Aufnahme der Querkrafte

Schubelemente

Zur Aufnahme von gréBeren Querkraften stehen im Pro-
gramm Schubelemente (Flachstéhle oder gewalzte Doppel-
T-Querschnitte) zur Auswahl. Der Nachweis der Schubele-
mente erfolgt nach DIN EN 1993-1-1 [3], die Betonpressung
wird nach den Regeln der DIN EN 1992-1-1 [5] nachgewiesen.

Reibung

Bei kleineren Querkraften ist es zuldssig, die Kraft allein
Uber die Reibung zwischen Platte und Fundament aufzu-
nehmen. Der empfohlene Reibbeiwert C¢yq zwischen FuB3-
platte und Mortelschicht betragt 0,2. Der Gleitwiderstand
wird wie folgt ermittelt:

Fird = Ctd " NeEd

mit

Bemessungswert der einwirkenden
Druckkraft in der Stutze

Nc,Ed

mmlbAEC
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Abschertragfahigkeit der Ankerschrauben

Falls die Schraubenldcher fur die Anker nicht GbergroB sind,
kénnen die Querkrafte auch Uber die Abschertragfahigkeit
der Ankerschrauben, zusammen mit dem Gleitwiderstand
zwischen FuBplatte und Fundament, Ubertragen werden.
Die Abschertragfahigkeit Fyy, rg wird wie folgt bestimmt:

Fyp,rd = Min {Fy vy rd 5 F2,yb,Rd}

0,85 ay - fup * As
LvbRA =
Ym,2
a,=0,6  flr Festigkeitsklasse 4.6; 5.6 und 8.8
a,=0,5 flr Festigkeitsklasse 4.8; 5.8; 6.8 und 10.9

Im Programm wird, auf der sicheren Seite liegend, davon aus-
gegangen, dass der Spannungsquerschnitt in der Scherfuge
liegt und dass die Anforderungen nach DIN EN 1090 nicht er-
fullt werden, siehe hierzu auch DIN EN 1993-1-8, 3.6.1 (3) [4]:

(0,44 —0,0003 - fy1,) - fub - As

Favbra = Yoz
fub Zugfestigkeit der Ankerschraube
fib Streckgrenze der Ankerschraube wobei

235N/mm? < fj}, < 640N/mm?

~Lokale Lochleibungsfestigkeit” des Betons

Die ,lokale Lochleibungsfestigkeit” des Betons wird im
Programm nach Hahn, Seite 303ff, [10] nachgewiesen.
Die Tragfahigkeit des Betons auf Kantenpressung ermit-

telt sich zu:
o adr ;
cRd Nop * [+ NoM * € ed
mit
t
e = %l + dM('i
d Durchmesser der Ankerschraube in cm
tol Dicke der FuBplatte
dms Dicke der Mortelfuge

Ermittlung von f4:

Nach Hahn, [10] versagt der Dubel durch die Bildung eines
Spaltrisses, wenn die Kantenpressung ox ~ 28,, erreicht.
Mit zunehmendem Durchmesser wird der Wert kleiner.

fck,cube - 0,85

[P E .0,92 - [1 - (d — 10) - 0,01]
Ye

mit

0,92 Faktor zur Umrechnung auf

DIN EN 1092-1-1, nach Beton-

kalender 2000, Teil 1, Seite 42, [11]
[1-(d-10)-0,01] Abminderungsfaktor zur

Berlcksichtigung gro-

Ber Durchmesser

fekcube Wiirfeldruckfestigkeit in kN/cm2
0,85 Dauerstandsfaktor
L00AeC

Ermittlung von 1,p und 1,y nach Hahn, [10]:

In Abhangigkeit von A werden die Werte aus den Tafeln 6
bis 17 [10] fur x;/1= 0 und x¢/1 = 0 entnommen. Zwischen-
werte dirfen interpoliert werden.

Berechnung von A:

a=td
T J4-E -1

C=400kN/cm? Bettungsmodul nach Basler/Witte, [12]

E, E-Modul Anker
1=0,05-d*
[=8-d angenommene Einspannlange

des Ankers
> ) =4444-d

Aufnahme der Zugkrafte

Im Programm sind Steinschrauben nach DIN 529 [6] und
Hammerschrauben nach DIN 7992 [7] eingearbeitet. Fur
geringere Zugkrafte kommen Steinschrauben zum Ein-
satz, fir hohere Ankerkrafte sind Anker mit groBem Ham-
merkopf erforderlich, die die Ankerkraft auf parallel lie-
gende ][ - Barren absetzen. Der Nachweis der Verankerung
der Steinschrauben im Beton ist nicht Bestandteil des Pro-
grammes, diese ist von der Art der Einbettung abhangig und
gesondert nachzuweisen.

Die Zugtragfahigkeit der Ankerschrauben wird im Pro-
gramm wie folgt ermittelt:

0,9- fu,b - Ag
Fipa =—————
Ym2
mit
Sl Zugfestigkeit Anker
A Spannungsquerschnitt Anker
YM2 Teilsicherheitsbeiwert

Bei Hammerschrauben ist zusatzlich der Schraubenkopf
nach DAST-Ri. 018, [8] nachzuweisen. Die Schraubenkopf-
tragfahigkeit berechnet sich zu:

- d?
Ny,q =nH‘T'fy,d

mit

ny Tragféhigkeitsbeiwert fur kontrollierten bzw.
unkontrollierten Einbau, nach DAST-Ri. 018 [8]

d Schaftquerschnitt der Hammerschraube

fya Streckgrenze Anker

Bei Hammerschrauben erfolgt die Verankerung im Beton
mittels Barren aus zwei [-Profilen. Die dicken Stege der
[-Profile sind vorteilhaft zur Abtragung der hohen Schub-
beanspruchung in den relativ kurzen Barren.
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Einwirkungen

Als Einwirkungen kénnen projektweite Einwirkungen aus
dem Modul S030.de Ubernommen werden. Darlber hin-
aus besteht die Moglichkeit Einwirkungstypen nach Euro-
code 0, Tab. NA.A.1.1 [1], [2] manuell zu definieren. Anhand
dieser Einwirkungstypen werden programmseitig die Kom-
binationsbeiwerte zugewiesen und die Kombinationen au-
tomatisch gebildet.

S484.de ermoglicht auch die Vorgabe von Bemessungsauf-
lagerlasten. Hierzu ist die Kombinationszuordnung (Grund-
kombination, auBergewohnliche Kombination) durch den
Anwender vorzunehmen.

Belastung

Die Belastungen kénnen als Einzelwertibernahme aus einer
anderen StUtzenposition eingegeben werden oder manu-
ell definiert werden. Folgende Auflagerlasten kénnen ein-
gegeben werden:

* Fy Normalkraft

* F, Horizontallast in y-Richtung

* Fz Horizontallast in z-Richtung

* M, Einspannmoment um die y-Achse

Die positive Wirkungsrichtung ist in Bild 2 dargestellt. Last-
zusammenstellungen und Lastibernahmen werden in der
Ausgabe dokumentiert.

Fyl

M,

| g

F, ’Q Z{P F, x F
$Dl[|€> '

y

M
F

!
fi

Bild 2. Graf. Hilfe, Eingabe der Auflagerlasten

Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden, entsprechend
der gewahlten StltzenfuBausbildung, die erforderlichen
Profile mit den zugehdrigen Materialeigenschaften, defi-
niert. Folgende Querschnitte stehen zur Verfigung:
* Stltze:

- gewalztes Doppel-T-Profil

- geschweif3tes doppelsymmetrisches T-Profil
* Anker:

- Steinschrauben (M8 bis M48)

- Hammerschrauben (M24 bis M52)
* Schubddibel:

- Flachstahl

- gewalztes Doppel-T-Profil

mb-news 6[2013
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Neben der Profileingabe erfolgt im Register ,Material/Quer-
schnitt” auch die Definition der Schweinahtdicken. Bild 3
zeigt die FuBausbildung mit einem HEA-Profil als Schubdibel.

HEA 200
M24-5.6
|
o
8l
N 150 N 150 N
¢ + ¢
N 400 R
¢ ¢
Draufsicht Ansicht Z-Achse
1
-
- i
- o |
N = |
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o |© |
& & - |
i

Bild 3. Grafische Ausgabe des Stiutzenful3es

Nachweise

S484.de fuhrt die erforderlichen Nachweise im Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit:

Nachweis der FuBplatte fur Biegung infolge Druck:
Die Tragfahigkeit der FuBplatte und die Betonfestigkeit wer-
den mit Hilfe des aquivalenten T-Stummels nachgewiesen.
Die Tragféhigkeit Fcrq des T-Stummelflansches auf Druck
ermittelt sich wie folgt:

Ferd < fj,d - Def - et

mit

fia Bemessungswert der Beton- oder Mér-

telfestigkeit unter Lagerpressung nach

DIN EN 1993-1-8, 6.2.5 (7) [4]

wirksame Breite des T-Stummelflansches nach

DIN EN 1993-1-8, Bild 6.4 [4]; siehe Bild 4

(lpl — h)

2

legre wirksame Lange des T-Stummelflansches nach
DIN EN 1993-1-8, Bild 6.4 [4]; siehe Bild 4
|eff’f=b+ 2:Cc< bpl

begtf

befﬁf=tf+2‘CStf+C+

tr Flanschdicke der Stutze
h Hohe der Statze
b Breite der Stutze

Iy Lange der FuBplatte

bpi Breite der FuBplatte

c Ausbreitungsbreite der Betondruckspannung
unter Annahme einer gleichmaBigen Verteilung
der Betonpressung. Der Maximalwert von c ist
durch die Biegetragfahigkeit der FuBplatte be-
grenzt und berechnet sich wie folgt:

fy
3+ fia * Y™mo
tol Dicke der FuBplatte

C=tp1'

35
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L,
L . J_ f ) J I_
sc% cllc

best bese
a) kurzer Uberstand b) groBer Uberstand
Bild 4. Bestimmung der T-Stummelfldche nach DIN EN 1993-1-8,
Bild 6.4 [4]

Nachweis der FuBplatte mit Biegung infolge Zug:

Die Tragfahigkeit der FuBplatte und die Zugtragfahigkeit
der Ankerschrauben werden mit Hilfe des aquivalenten
T-Stummels nach DIN EN 1993-1-8, 6.2.6. 5[ ] nachgewiesen.

~——— ~— TS N )
B1 egetr‘ag'Fah'l gke'lt
Nachweis Momenteﬂr‘agfahmkmt
EK My.d Fu,d d My Rl i
kNm kM m mm kNm
Tragfdhigkeit Zu%
s eff,1 Lb Fr.1-2.r.d Fr.m,d
ay leff,2 Lb® Fr.3,r.d
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN
49 15 278 267 .89 25418
50 125 111 254,16
Tragfdhigkeit pDruck
Bi fi.a = Teff, f Ac 0 Fc,pl.nd Fe.r.d
befr Ac,of  Fc fc,rd
- N/mmZ mm mm mmj kN lem
.91 .91
203 5[]?86 561.39
schweilnahtdicken
|3- f,e Fovor By w,erf  Aw w, vor
[N/mmz_'l [Nxmmn fom]  [om]  fom]  Cmm]
235 CIU 60.00 0.80 9.7 10.0 6.0 [
N Y . S N N VY . S SN

Bild 5. Ausgabe . Nachweis der FuBBplatte, der Betonpressung, der
Ankerschrauben und der Schweil3ndhte” mit Zwischen-
ergebnissen

Nachfolgend werden die Berechnungsschritte erlautert:

1. Schritt: Bestimmung der effektiven Ladngen nach DIN
EN 1993-1-8, Tabelle 6.6 fur die duBere Schraubenreihe
neben einem Tragerzugflansch.

* Modus 1: leff,l = Ieffnc = Ieffcp

© MOdUS 2: Ieff‘z = Ieff‘nc

2. Schritt: Untersuchung ob Abstitzkrafte auftreten
Keine Abstltzkrafte treten auf, wenn Ly, > Ly
Ly, = 8dscp + dyg + Ep1 + 5+ 0,5m

., 88-md-As-my
Lb=—

Lefrr " th)
mit
dscn Durchmesser Ankerschraube
dms Dicke der Mortelschicht
s Dicke der Unterlegscheiben
m Hohe der Schraubenmutter
my nach DIN EN 1993-1-8, Bild 6.10 [4]
Ag Spannungsquerschnitt Ankerschraube
ny Anzahl der Schraubenreihen

mit 2 Schrauben je Reihe

S00AeC

3. Schritt: Ermittlung der Tragféhigkeit Frrgq
nach DIN EN 1993-1-8, Bild 6.10 [4]

Falls Abstitzkrafte auftreten konnen:
Frrd = min{Fr1 rd; F12,Rd; F1,3 R}

4Mp1,rd

FriRra =
X

2Mpora + 1 - X Fra
my +n

Frara = Z Fira

n=emin < 1,25my

FraRrd =

Es treten keine Abstutzkrafte auf:

Frra = min{F112 rd; F1,3rd}

2M.
plle
FTl 2,Rd =
Fr3Rrd —ZFth
mit

Mp1ra = 0,25« Legry - dfy g

Mpiz2ra = 0,25 - lege - dy i

Fira Bemessungswert der Zugfestigkeit des Ankers

Nachweis der SchweiBnéahte:

Die SchweiBnahtdicken sind so zu wahlen, dass die plas-
tische Tragfahigkeit der Flansche bzw. des Steges erreicht
wird.

Zawzt'&'ﬁ'ﬁw'm

Ymo
mit
t Flansch- bzw. Stegdicke der Stitze
Ji Streckgrenze
fu Zugfestigkeit
Bw Korrelationsbeiwert, DIN EN

1993-1-8, Tabelle 4.1 [4]
ymz = 1,25 Teilsicherheitsbeiwert
ymo = 1,0 Teilsicherheitsbeiwert

Nachweis des Schraubenkopfs bei Hammerschrauben:

mit
Ny rd Schraubenkopftragfahigkeit, siehe Ab-
schnitt ,,Aufnahme der Zugkrafte”

Nachweis der Horizontallastabtragung

Uber Schubdiibel:

Es wird die Querschnittstragfahigkeit des Schubdibels, die
Pressung des Schubdibels gegen den Beton und die Bean-
spruchung in den Anschlussndhten zwischen Schubdubel
und FuBplatte bzw. FuBriegel nachgewiesen. Die Nach-
weise erfolgen mit elementaren Ansatzen nach DIN EN
1993-1-1 [3] und DIN EN 1992-1-1 [5] und werden an dieser
Stelle nicht weiter erldutert.
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Nachweis der Horizontallastabtragung
tiber Reibung:

F,
-4 <10
FRra
mit
Fy vorhandene Horizontallast
FiRrd Gleitwiderstand, siehe Abschnitt

LAufnahme der Querkrafte”

Nachweis der Horizontallastabtragung tber Rei-
bung und Abschertragfahigkeit der Schrauben:
Fy

Fv,Rd
mit

<1,0
Fyrd=Ffra+2-n-Fpq

Fra = min{F; rq; Fybra}

n Anzahl der Ankerschrauben in
der FuBplatte auf einer Seite

Ferd Tragfahigkeit des Betons auf Kan-
tenpressung, siehe Abschnitt ,, Auf-
nahme der Querkrafte”

FybRd Tragfahigkeit des Ankers auf Abscheren,

siehe Abschnitt ,, Aufnahme der Querkrafte”

Im Bild 6 sind beispielhaft die Nachweise der Horizontal-
lastabtragung Uber Reibung und Abschertragfahigkeit dar-
gestellt.

S e — N N A NN—— )
kKantenpressung und Abscheren
EK Cf.d Fe raF1,vb rdF2,vb,re Fr g
[kn] kN [kn] [kn]
1 0.20 I8.7e 133.33 96.21 18,76
EK Fz , d Fa Ff rd Furd ]
Fy . d Mz N*Fg g
[kl [kN]  [kN]  [kN)
1 80.00 120.42 18.00 130.58 .92
90.00 90.00 112.58

P i N i 4

Bild 6. Ausgabe ,, Nachweis der Horizontalkraftabtragung”

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige
Ausgabe zur Verfligung gestellt. Der Ausgabeumfang kann
in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben mafBstabstreuen Detailskizzen werden die Schnitt-
groBen, Kombinationen und Nachweise unter Angabe der
Berechnungsgrundlage und Einstellungen des Anwenders
in Gbersichtlicher tabellarischer Form ausgegeben.

Dipl.-Ing. Petra Licht

mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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n Aktuelle Angebote

S484.de Stahl-StutzenfuB, eingespannt
mit Uberstehender FuBplatte —
EC 3, 1993-1-8:2010-12

Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel

BauStatik 5er-Paket

bestehend aus:

5 BauStatik-Modulen deutscher Norm
nach freier Wahl

(ausgenommen: S012, S018, S030, S928, S141.de, S261.de,
S410.de, S411.de, S414.de, S630.de, S853.de)
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290,- EUR

990,- EUR

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz er-
forderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: Oktober 2013

Unterstltzte Betriebssysteme:
Windows Vista (32/64), SP2 / Windows 7 (32/64) / Windows 8 (32/64)

Preisliste siehe www.mbaec.de



