38

Bemessung von Offnungen

Dipl.-Ing. Petra Licht

Holz-StlUtzenful3

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S076 Holz-Stlutzenful3, eingespannt, DIN 1052 (12/08)

Tragsysteme mit FuBeinspannung erlauben eine einfache und schnelle Montage, da
eingespannte Stitzen ohne Abspannungen gestellt und die Binder einfach aufge-
legt werden kénnen. Die Einspannung der Holzstltzen erfolgt haufig tber Stahlteile.
Bei den Standsicherheitsnachweisen ist die Nachgiebigkeit der Verbindung zwischen

der Holzstitze und den Stahlteilen zu berticksichtigen.
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System

Uber die Auswahl des Positionstyps wird die Ausbildung der
Einspannung festgelegt. Es stehen vier Ausbildungsvarian-
ten zur Verflgung:

* eingespannt Uber auBenliegende U-Profile

* eingespannt Uber Schlitzblech

* eingespannt Uber I-Profil

* eingespannt durch Verguss

Erfolgt die Einspannung Uber auBenliegende U-Profile, kdn-
nen die U-Profile entweder an der Stlitzenlangsseite oder
an der kurzen Seite der Stlitze angeordnet werden (Bild 1a).
FUr die Einspannung mit Schlitzblech oder I-Profil (Bild 1b)
muss die Holzstlitze am FuB geschlitzt werden. Die erfor-

S00AeC

derlichen Schlitztiefen sollten nicht gréBer als 400 mm
sein, da die Schlitze i.d.R. mit einer Kettenstemmmaschine
hergestellt werden. Die Langen der zugehorigen handels-
Ublichen Schwerter betragen bis zu 400 mm. GroBere
Schlitztiefen sind daher nur mit vergréBertem Aufwand
herzustellen.

Die Einspannung durch Verguss ist besonders wirtschaft-
lich, da die SchnittgréBen nicht an der Stelle der groBten
Beanspruchungen mit Verbindungsmitteln auf Stahlprofile
zu Ubertragen sind. Die Krafte werden unmittelbar in das
Fundament eingeleitet. Desweiteren weist der Anschluss
eine hohe Widerstandsdauer gegen Brandeinwirkung auf.
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Bild 1. Holz-StitzenfuB3

a) Ausfihrung mit auBen-
liegenden U-Profilen

b) Ausfiahrung mit Schlitzblech
bzw. I-Profil

Einwirkungen

Als Einwirkungen kénnen projektweite Einwirkungen aus
dem Modul S026 Gbernommen werden. Dartber hinaus be-
steht die Moglichkeit Einwirkungstypen nach DIN 1055-100,
Tab. A.2 [4] manuell zu definieren. Anhand der definierten
Einwirkungstypen werden programmseitig die Kombinati-
onsbeiwerte zugewiesen. Die Kombinationsbildung erfolgt
automatisch auf der Grundlage der DIN 1055-100 [4].

S076 ermoglicht auch die Vorgabe von Bemessungslasten.
Hierzu ist die Kombinationszuordnung (Grundkombination,
auBergewdhnliche Kombination) und die Klasse der Lastein-
wirkungsdauer durch den Anwender vorzunehmen.

Belastung

Auflagerlasten aus der Stiitze

Der StutzenfuBB wird fur die eingegebenen Vertikallasten,
Horizontallasten und Einspannmomente der Holzstutze be-
messen bzw. nachgewiesen.

orbemerkung System Eirwirkungen Belaztungen
Material/Querschnitt Werbindungzmittel Machweise
Ausgabe Erlauterung
@ = Holzstiitze
Werkstoff
At BSH =
Festigkeitsklazze Brettschichtholz
GL BSH GL24| -
Rechteckquerschnitt
b 16.0) cm h 36.0 cm
Mutzungsklazse
MEL 2 = Mutzungsklasse
& = Stahlprofil
5 5235 = Festigkeitsklasse
Tywp UaP (220 [
JiM Profiliberstand vorgebgn
g5 100 mm Uberstand
| 150 mm Abstand OF Fundament bis Hirmholz Stiit
JI)N Einzpannlange vorgeben
I 450| mm Lange
@ = Fulplatte
5 5235 = Festigkeitsklasse
JiM Flattendicke vorgeben
dp 15| mm Dicke
@ = Fundament

Festigkeitsklazze Mormalbeton
C C25/30 [»

Bild 2. Eingabe Kapitel ,Material/Querschnitt”
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Material/Querschnitt

Holzstiutze

Fur die HolzstUtze stehen im Programm als Holzarten Nadel-
holz, Laubholz, Brettschichtholz und Furnierschichtholz in
unterschiedlichen Guten zur Verfigung. Die Einspannung
durch Verguss ist nur fur Stitzen aus Brettschichtholz zu-
gelassen. Neben der Holzgute sind die Querschnittsabmes-
sungen (Breite/Hohe) und die Nutzungsklasse fur die Holz-
stltze zu definieren. Die Nutzungsklasse bertcksichtigt die
mit zunehmender mittlerer Holzfeuchtigkeit abnehmende
Tragfahigkeit des Holzbauteils.

Stahlprofile/Schlitzblech

Fur die Stahlteile konnen die Stahlsorten S235, S275 und
S355 aus einer Auswabhlliste gewahlt werden. Die erforder-
liche Einspannlédnge kann eingegeben oder vom Programm
ermittelt werden.

Fundament

Fir den Nachweis der Betondruckspannungen ist die Ein-
gabe der Betongute erforderlich. Diese kann ebenfalls aus
einer Auswahlliste gewahlt werden. Die Nachweise des Fun-
daments selbst kdnnen mit dem BauStatik-Modul S537 ge-
fahrt werden. Neben den voreingestellten Materialien fir
Holz, Stahl und Beton konnen auch in den Stammdaten
selbst definierte Materialien verwendet werden.

Verbindungsmittel

Als stiftformige Verbindungsmittel stehen Bolzen, Stab-
dubel und Passbolzen zur Verfigung. Fir den Anschluss
der U-Profile kénnen zuséatzlich 1-seitige Dibel besonderer
Bauart ausgewahlt werden.

Die Definition der Stabdibel bzw. Passbolzen erfolgt tber
die Angabe der Stahlsorte bzw. Festigkeitsklasse und des
Durchmessers. Fur die Dibel ist die Angabe des Typs und
des Durchmessers erforderlich. Die erforderlichen Verbin-
dungsmittelabstande werden vom Programm automatisch
ermittelt, kdnnen aber auch vorgegeben werden (Bild 3).

‘Yorbemerkung System Eirnairkungen Belastungen
Material/Querschnitt VYerbindungsmittel Machweize
Auzgabe Erlauterung
@ 1A der Verbindungsmittel

Ark Diibel [+

Twp | TwpCll |+

Make | 50 |- Diibelabmale

Klasse | 8.8 = Festigkeitsklazze Bolzen

JAM Durchmesser vorgeben
db W12 = Bolzendurchmesser

@ 1 Abstande der VWerbindungzmittel manuell vorgeben

JAM parallel zur Fazerrichtung
2600 mm

a
J.-"h rechtwinklig zur Fazermichtung
a 80.0/ mm
J zum Fand
aay 65.0| mm
J)%J zum Hirmholzende

150.0] mm

M
@ F1Anzahl der Yerbindungsmittel manuell vorgeben
JAM parallel zur Fazerrichtung

h 3|5t Anzahl
J.-"Ll rechtwinklig zur Fazermichtung
ny 15t Anzahl

Bild 3. Eingabe Kapitel ,Verbindungsmittel”
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Einspannung mit Stahlteilen, Nachweise

Erfolgt die Einspannung Uber U-Profile, Schlitzblech oder
I-Profil werden vom Programm folgende Nachweise gefihrt:
Beton

* Nachweis der Betonpressung

o
n=-2<10 (1)
fcd
mit
Oy Bemessungswert der Betondruckspannung
S Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
nach DIN 1045-1 [3]
Stahl

* Nachweis des Stahlprofils im Einspannbereich, Spannungs-
nachweis unter Berlcksichtigung des zweiachsigen Span-
nungszustandes

* Nachweis des Stahlprofils im Bereich der Verbindung mit
der Holzstltze, Spannungsnachweis unter Beriicksich-
tigung der Fehlflachen infolge der Verbindungsmittel

Od

=—2=<1,0 (2)

7 ORd
T

n=—2<10 3)
TRd
o

n=—2<10 (4)
ORd

mit

oy Bemessungswert der Normalspannung

T, Bemessungswert der Schubspannung

0,4 Bemessungswert der Vergleichsspannung

Bemessungswert der Stahlfestigkeit,
nach DIN 18800-1 [2]

Ord

* Nachweis der Stahllasche im Bereich der Verbindung
mit der Holzstltze, Lochleibung

Vid

n=—"-<10 (5)
ViRrd

mit

V4 Bemessungswert der Lochleibungskraft

Vird Bemessungswert der Beanspruchbarkeit

auf Lochleibung, nach DIN 18800-1 [2]

* Nachweis der FuB3platte

My 4
n=—2"-<10 6)
mpl,Rd
mit
m,, Bemessungswert des Plattenbiegemomentes
M) pa Bemessungswert der plast. Momenten-

tragfahigkeit, nach Cerny [6]

Verbindungsmittel/Holz
¢ Nachweis auf Abscheren

n=—d 99 7)
Mp),Rd
mit
Fq Bemessungswert der
Beanspruchung auf Abscheren
R, Bemessungswert der Beanspruchbarkeit

auf Abscheren nach DIN 1052 [1] fur eine
zweischnittige Stahl-Holz-Verbindung

S00AeC

Holz

* Nachweis der Holzstltze im Bereich der Verbindung
mit dem Stahlprofil bzw. Schlitzblech unter Berticksich-
tigung der Fehlflachen infolge der Verbindungsmittel

T
n=-2<10
1:v,d

¥

2
Gc,(),d) " Om,d <10

fc,(),d fm,d
_%tod , Omd <
froa * fma Lo

mit
T, Bemessungswert der Schubspannung
0,44 Bemessungswert der Druckspannung
0,44 Bemessungswert der Zugspannung
0,,4 Bemessungswert der Biegespannung
f,« Bemessungswert der Schubfestigkeit

nach DIN 1052 [1]
fi0a Bemessungswert der Druckfestigkeit

in Faserrichtung nach DIN 1052 [1]
f..a Bemessungswert der Zugfestigkeit

in Faserrichtung nach DIN 1052 [1]
fna Bemessungswert der Biegefestigkeit

nach DIN 1052 [1]

8)

Einspannung mit Stahlteilen, Federsteifigkeit

Durch die Nachgiebigkeit der Verbindung treten am
Stutzenkopf gréBere Verformungen auf, als dies bei einer
starren Einspannung der Fall ware. Die damit verbundene
VergroBerung der Knicklange wirkt sich auf die Tragfahig-
keit der Bauteile aus und ist bei den Standsicherheitsnach-
weisen zu berlcksichtigen. Die daflr bendétigte Drehfe-
dersteifigkeit K¢ wird vom Programm in Abhédngigkeit des
gewahlten Anschlusstyps automatisch berechnet.

Einspannung durch Verguss, Nachweise

Erfolgt die Einspannung durch Verguss, werden vom Pro-
gramm die nachfolgend aufgezahlten Nachweise nach Zu-
lassung [7] geflhrt.

Beton

* Nachweis der Betonpressung

an

(12)

Ocd
=—x<10
fcd
mit
Oy Bemessungswert der Betondruckspannung
S Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
nach DIN 1045-1 [3]
Holz
e Querdrucknachweis
Oc¢,90,d
p=——0____ <990
0,95 - kc.90 : 1:c.90,cl
mit
0,004 Bemessungswert der Druck-
spannung senkrecht zur Faser
K00 Beiwert zur Erhéhung der Querdruck-
festigkeit, k,4,=2,0 nach Zulassung
fro0d Bemessungswert der Druckfestigkeit

senkrecht zur Faser nach DIN 1052 [1]
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e Schubnachweis

Td
= —-—-—m—m—m—————mmn- <

7 kv,c . kd,v . fv,d = (1 3)

mit

T, Bemessungswert der Schubspannung

k. Beiwert zur Berlicksichtigung der
behinderten Querdehnung und des
mehrachsigen Spannungszustandes,
k,.=2,4 nach Zulassung

ky, Bemessungswert zur Modifizierung
der Schubfestigkeit

foa Bemessungswert der Schubfestigkeit

nach DIN 1052 [1]

* Langsdrucknachweis

7= (;c""d <1,0 (14)

c,0,d

mit
0,04 Bemessungswert der Druckspannung
in Faserrichtung

T Bemessungswert der Druckfestigkeit
in Faserrichtung nach DIN 1052 [1]

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige
Ausgabe zur Verfiigung gestellt. Der Ausgabeumfang kann
in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben maBstabsgetreuen Systemskizzen werden alle Nach-
weise in Ubersichtlicher tabellarischer Form ausgegeben
(Bild 4).

Dipl.-Ing. Petra Licht
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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H, My,d Ovad Ord
— KN KNm N/mm2 N/mm2 -
T . . 57.61 18.1 .

ProjBez selle
AEC Posiion 076
Datum  30.05.2011 mb BauStatik S076 2012.110529 Projekt Stahllasche
Pos. S076 Holz-StiitzenfuB, eingespannt
System Holz-stutzenfuB, eingespannt mit auBenliegenden
stahllaschen
M 1:30
ProjBez selle
AEC Posiion 5076
Datum  30.05.2011 mb BauStatik S076 2012.110529 Projekt Stahllasche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN 1055-100

Ek KLED % (y*w*EW)
stindig/voriberg. I —mi  I.00%GKL

mit miteel

Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen

Tabelle schnittgroBen (je kombination)
ek Nxd Vzd My.d
[kN] [kN] [kNm]
TG 75.00 8.00 15.00

Nachweise (GZT Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach
DIN 1052 (12/08)

Betonpressung Nachweis der Betonpressung
Ek Nid

x Oe.d fed n
kN N/mm2 N/mm2 -
T 75. 1.5 II. 14
FuRplatte Nachweis der FuBplatte
Ek Nx.d My.d Mp1,d n
[kN] [kN] (kN [-]
T 5.00 0 12.27 0.1

stahlprofil Maximale Schubspannung
ek

Hz, 4 My.d max tq Trd n

kN kNm N{mml N;mml -
1 . 15. 5. 125.97 .21
Maximale Normalspannung
E

Ha g My,d max og Ord n
[kNT [knm]  [N/mm2]  [N/mm2] [-]

vergleichsspannung an der stelle a
£k d 1

vergleichsspannung an der stelle b
El 2,d My.d Gvb,d Ord n

TkN] [knm]  [N/mm2]  [N/mm2] -]
spannungen am geschwichten Querschnitt
Ek Hz, 4 My.d Ov,d Ord n

kN kNm N[mmz N[mmz -
1 . 15. 58. 18. 1 .27

Nachweis der Lochleibung

Randabstand e = 100 mm
Randabstand e = 100 mm
Lochabstand e = 600 mm

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bild 4. Ausgabe der Nachweise
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S076 Holz-StutzenfuB, eingespannt, 190,- EUR
DIN 1052 (12/08)

Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel

BausStatik 5-er Paket 890,- EUR

bestehend aus:

5 BauStatik-Modulen deutscher Norm
nach freier Wahl
(ausgenommen: 018, 407, S408, 5409, S469, S755, S756, $928)

Es gelten unsere Allg. Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
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Alle Preise zzgl. Versandkosten (7,50 EUR) und ges. MwSt. Hardlock fur Einzelplatzlizenz, je
Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Handbticher auf DVD. Betriebssystem Windows XP (32) /

Windows Vista (32/64) / Windows 7 (32/64) — Stand: Juni 2011

Preisliste sieche www.mbaec.de



