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Auswechselungen in
Holzbalkendecken

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls

S295.de Holz-Deckenwechsel — EC 5, DIN

EN 1995-1-1:2010-12

Auswechselungen werden im Holzbau gebraucht, um Offnungen in Balkenlagen reali-
sieren zu kénnen. Haufig sind Auswechselungen flr Treppen, Kamine und Installations-
kanéle erforderlich. Das Modul S295.de erzeugt automatisch einen solchen Deckenwech-
sel, ermittelt die Stablasten und fiihrt die rechnerischen Nachweise an den maBgebenden

Stellen durch.
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Allgemeines

Auswechselungen sind Unterbrechungen eines oder meh-
rerer Balken, bei der die aufzunehmenden Lasten des oder
der durchtrennten Balken (Stichbalken) auf andere Bauteile
(Wechsel, Wechselbalken) abgeleitet werden (vgl. Bild 1).
Der Wechsel ist rechtwinklig zur Balkenlage angeordnet und
ist an den nachsten durchlaufenden Balken (Wechselbal-
ken) befestigt. Die Wechselbalken kénnen aufgrund der zu-
satzlichen Belastungen in der Querschnittsbreite starker aus-
gefuhrt sein als die sonstigen Balken.
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System

Lage und Geometrie des Deckendurchbruches

Es wird davon ausgegangen, dass sich der Deckenwechsel in
einer einachsig gespannten Holzbalkendecke mit beliebiger
Feldanzahl befindet. Fiir die lokale Betrachtung des Offnungs-
bereiches wird das Feld mit der Offnung herausgeschnitten.

Durch die Wahl des Positionstyps (,Einfeldtrager”, , linkes End-
feld”, ,Innenfeld”, ,rechtes Endfeld”) wird festgelegt, an welcher
Stelle sich der Deckendurchbruch im Gesamtsystem befindet.



b) Deckenrand

a) Deckenmitte

Bild 1. Offnungstypen

Damit werden die Randbedingungen zur Auflagerung de-
finiert. Sofern das Deckensystem annahernd gleiche Stltz-
weiten aufweist, ist die Annahme einer Volleinspannung am
Ubergang zum Nachbarfeld gerechtfertigt. Hiervon wird zu-
néachst in der Grundeinstellung des Programms ausgegangen.

Eine differenziertere Betrachtung der Auflagerrandbedin-
gungen ist mit der Annahme einer prozentualen Einspan-
nung moglich.

Um den Deckenwechsel konstruieren zu kénnen, sind Lage
und GréBe des Deckendurchbruchs vorzugeben. Der Off-
nungstyp definiert die Lage der Offnung. Der Deckendurch-
bruch kann in der ,, Deckenmitte”, am , Deckenrand” oder in
der ,,Deckenecke” realisiert werden (vgl. Bild 1).

Die Abmessungen der Offnung werden (iber die Lange der
Offnung und die Anzahl der unterbrochenen Balken definiert.
Die Breite der Offnung wird vom Modul automatisch Gber
die Anzahl der unterbrochenen Balken und Uber den Balken-
abstand, der ebenfalls vorzugeben ist, ermittelt.

Fur den Offnungstyp ,Deckenmitte” wird zusatzlich der Ab-
stand der Decken6éffnung zum linken Deckenrand abgefragt,
um die Lage des Durchbruches im Deckenfeld eindeutig zu
bestimmen.

Warbemerkung Belastungen haterial/Querschnitt

Machuwreise Anschlisse Details Ausgabe Erliuterung

Positionstyp =
Typ Einfeldtrager ~

Feldlinge =
| 600/ m Feldlinge (x-Richtung)

Einspannung der Endauflager =
N vorgeben

Offnungstyp =
Typ Deckenmitte ~

Abrressungen Offnung =

e 2,00 m
h 2 -

Linge Offriung in x-Richtung
Anzahl der unterbrochenen Balken

Lage Offriung =

¥p 200 m
Auflager =
ba 200 cm bg 20,0 o
Balkenabstand =
a 0,800 m Systermmal

Bild 2. Eingabe ,System”
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1 Stichbalken
2 Wechsel
3 Wechselbalken

¢) Deckenecke

Des Weiteren sind fir den im Kapitel ,,Nachweise” beschrie-
benen Nachweis der Auflagerpressung die Auflagerbreiten
festzulegen.

Statische Systeme und Lastabtrag

des Deckendurchbruches

Der Lastabtrag des Deckenwechsels sieht vor, dass die Belas-
tungen der Stichbalken Uber die Wechsel auf die Wechsel-
balken abgeleitet werden.

Am Beispiel des Positionstyps ,Einfeldtrager” und des Off-
nungstyps , Deckenmitte” lasst sich der Deckenwechsel ent-
sprechend Bild 4 mit sechs Staben darstellen und bemessen.
Die linken und rechten Stichbalken entsprechen den Staben 1
und 2. Die Wechsel (Stabe 3, 4) sind immer als Einfeldtrager
ausgebildet und werden an den Anschlussstellen zwischen
Stichbalken und Wechsel mit den Auflagerkraften der Stich-
balken (Stébe 1, 2) belastet. Die Wechselbalken sind den Sta-
ben 5 und 6 zugeordnet. Die statischen Systeme der Wechsel-
balken (Stabe 5, 6) und der Stichbalken (Stabe 1, 2) hdngen
von den Randbedingungen des gewahlten Positionstyps ab.
Fur den Positionstyp , Einfeldtrager” kdnnen die Stabe 1, 2, 5
und 6 als frei aufgelagerte Einfeldtrager berechnet werden.
Die Wechselbalken werden neben den gewdhnlichen Decken-
flachenlasten zusatzlich mit den Auflagerkraften der Wechsel
(Stabe 3, 4) belastet.

00

E S

Bild 3. Statische Systeme des Deckenwechsels am Beispiel des Posi-

tionstyps ,Einfeldtrager” und des Offnungstyps , Deckenmitte”
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Belastungen

Flachenlasten

Die Belastungen auf das Deckensystem werden als Flachen-
lasten [kN/m?] vorgegeben. Das Eigengewicht der Decke kann
automatisch ermittelt und als Last angesetzt werden.

Weiterhin besteht die Mdéglichkeit, Nutzlasten als Flachen-
lasten zu definieren. Da eine Holzbalkendecke in der Regel
keine oder nur eine geringe Querverteilung der Lasten ermég-
licht, ist nach [3] bei Wohn- und Arbeitsrdumen ein Zuschlag
Aq bei der Bemessung zu bericksichtigen. Fir die Lastweiter-
leitung darf dieser Zuschlag entfallen.

Alternativ kénnen die Flachenlasten auch manuell definiert
werden. Eine Dokumentation von Lastzusammenstellungen
und einzelnen Lastlbernahmen in der Ausgabe ist moglich.

Die Flachenlasten werden im Zuge der SchnittgroBenermitt-
lung automatisch in Stablasten umgerechnet. Der anschlie-
Bende Lastabtrag ist im vorherigen Kapitel ,System” be-
schrieben. Bild 4 zeigt die automatisch ermittelten Stablasten,
die sich fur das Beispiel aus Bild 3 infolge einer Flachenlast er-
geben.

Stablasten

Um Zusatzbelastungen im Offnungsbereich wie einen auf-
liegenden Treppenlauf, eine Offnungsabdeckung o.4. ab-
bilden zu kdénnen, ist es moglich, neben den Flachenlasten
auf die Decke zusatzlich noch Einzel-, Block-, Trapez- oder
Gleichlasten auf die Stabe aufzubringen. Hier wird von einer
zentrischen Lasteinleitung in den jeweiligen Stabachsen aus-

gegangen.
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Bild 4. Automatisch ermittelte Stablasten infolge einer Flachenlast
q am Beispiel von Bild 3
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Lastabtrag

Weitere Belastungen kénnen als ,Lastabtrag” aus einer ande-
ren Position komfortabel eingegeben werden. Hierfir kann
in der Eingabe direkt auf die Auflagerreaktionen von ausge-
wahlten BauStatik-Modulen sowie MicroFe-Ergebnissen zu-
gegriffen werden.

Material/Querschnitt

Im Kapitel ,Material/Querschnitt” werden die Materialien
und Abmessungen fir die Stichbalken, Wechsel und Wech-
selbalken festgelegt. Als Material stehen Nadelholz, Laub-
holz, Brettschichtholz und Furnierschichtholz zur Auswahl.
Die Steifigkeits- und Festigkeitswerte werden entsprechend
der gewahlten Festigkeitsklasse automatisch aus den Stamm-
daten entnommen.

Die Querschnittsabmessungen der Rechteckquerschnitte
konnen getrennt fir die Stichbalken, Wechsel und Wechsel-
balken definiert werden. Uber die Eingabe einer Schrittweite
zur VergroBerung der Querschnittsbreite der Wechselbalken
kénnen die statisch erforderlichen Querschnittsabmessun-
gen der Wechselbalken programmseitig ermittelt werden. Bei
dieser optionalen Querschnittswahl wird die Breite solange
um die vorgegebene Schrittweite vergrdBert, bis eine aus-
reichende Tragfahigkeit erreicht wird.

Des Weiteren kdnnen weitere Teile des Deckenaufbaus wie zum
Beispiel die Beplankung berticksichtigt werden. Als Beplankung
stehen neben den oben aufgefihrten Holzern und Holzwerk-
stoffen die nachfolgend aufgefiihrten Platten zur Verfigung:

e Sperrholzplatten

e OSB-Platten

* Kunstharzgebundene Spanplatten

Vorbernerkung Systern Belastungen

MNachwreise Anschlisse Dietails Ausgabe Erluterung

Werkstoffe =
Bauteil Werkstoff

1 |Alle w |NH C2d

Querschnitte =
Bauteil b [em] h[em]

1 |Wechselbalken |« 12,0 0.0

2 |Wfechsel w 12.0 200

3| Stichbalken w 120 200

Erhiithung Querschnittshreite filr Wechselhalken =

Ab 20|cm Schrithaveite

B mErz 200 cm max, Breite

Beplankung =
1M worgeben
Werkstoff

At O=B Os8/3

Plattenquerschnitt

t 4.0 mm Dicke

Aufbau =

Ly ¥| worgeben
Marre | hlcm] | oy [kNAm®
1 | Estrich 6.0 22,0

Mutzungsklasse =

MEL 1 ~ Mutzungsklasse

Bild 5. Eingabe ,Material/Querschnitt”
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Zuséatzliche Schichten des Deckenaufbaus wie beispielsweise
der Estrich kénnen durch den Anwender unter der Angabe
der Dicke und Wichte der Schicht manuell definiert werden.

Um dem Einfluss des Umgebungsklimas wahrend der vorge-
sehenen Nutzungsdauer Rechnung zu tragen, wird das Holz-
bauteil in eine Nutzungsklasse (NKL) eingeordnet.

Nachweise

Fur die Wechselbalken kénnen folgende Nachweise auf Basis
der DIN EN 1995-1-1 im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
geflhrt werden:

* Nachweis der Biegetragfahigkeit

* Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

* Nachweis der Auflagerpressung

Biegung
Der Nachweis der Biegetragfahigkeit erfolgt auf der Grund-
lage der Gleichung (6.11).

Omd

—=1 M
md
mit
Omd Bemessungswert der Biegespannung
fmd Bemessungswert der Biegefestigkeit
Querkraft

Der Querkraftnachweis wird nach Gleichung (6.13) gefuhrt.

T
—=<1 (2)
fv,d
mit
Va .

79 = 1,5 ————— fur Rechteckquerschnitte

h-b-ke
Tq Bemessungswert der Schubspannung
fud Bemessungswert der Schubfestigkeit
Ker Beiwert zur Bertcksichtigung des Einflusses

von Rissen nach [2], NDP zu 6.1.7 (2)

Auflagerpressung

Der Querdrucknachweis des Balkens tber den Auflagern wird
nach Gl. (6.3) und (6.4) gefihrt. Es kann sowohl die wirksame
Aufstandsflache entsprechend [1] 6.1.5 (1) erhéht werden als
auch die Querdruckfestigkeit mit dem Beiwert k. g0.

%
ef
koo * fevod =1 &
mit
Feo0,d Bemessungswert der Druckkraft

rechtwinklig zur Faserrichtung
Aet wirksame Kontaktflache

ke 90 Bemessungswert der Druckfestigkeit
rechtwinklig zur Faserrichtung

fe904 Beiwert nach [1], 6.1.5
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Bild 6 zeigt die im Modul S295.de generierte Ausgabe der
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit.

T NN T NN T —— Y N/ — ~— M)
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 x Ek kmod My Om,d fn,d n
[m] [ [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [l
Stab s (L=6.00m)
2.63 1 0.60 13.54 10.15 11.08 0.92*
Stab6 (L=6.00m)
2.63 1 0.60 13.54 10.15 11.08 0.92*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd T fua n
[m] [ [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [
Stab 5 6.00 1 0.60 -8.97 0.67 185 036*
Stab 6 6.00 1 0.60 -8.97 0.67 185 036*
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet koo Ocgod *co0d n
[ [kN] [em?] [-] [IN/mm?] [N/mm?] [l
Auflager A 1 0.60 8.97 400.0 1.00 0.22 115 019
Auflager B 1 0.60 8.97 400.0 1.00 0.22 115 0.19
Auflager C 1 0.60 8.97 400.0 1.00 0.22 115 0.19
Auflager D 1 0.60 8.97 400.0 1.00 0.22 115 0.19

Bild 6. Ausgabe ,Nachweise (GZT)"
Anschlusse
Das Modul S295.de bietet dem Anwender standardmaBig

die Option an, die Anschlisse Stichbalken-Wechsel und
Wechsel-Wechselbalken mittels Balkenschuhen nachzuweisen.

Bild 7. Balkenschuh-Anschluss

Zur Auswahl stehen Balkenschuhe der Firma Simpson Strong
Tie gemaB der Europaischen Technischen Zulassung (ETA)-
06/0270. Neben dem Balkenschuh ist der Nageltyp und das
Nagelbild (Vollausnagelung, Teilausnagelung) entsprechend
der Zulassung auszuwaéhlen.

Zur Verfligung stehende Nageltypen:

e 4.0x35: CNA Kammnagel 4.0 x 35mm
e 4.0x40: CNA Kammnéagel 4.0 x 40mm
e 4.0x50: CNA Kammnéagel 4.0 x 20mm
e 4.0x60: CNA Kammnégel 4.0 x 60mm

Alternative Anschlussarten sind nicht im Leistungsumfang des
Moduls enthalten, kénnen aber mit den im Kapitel , Details”
aufgelisteten Detailmodulen nachgewiesen werden.

Material/Querschnitt
Machweise Details Ausgabe

Worbemerkung Systern Eelastungen

Erlduterung

Machuweeis Anschluss =
1M MNachuveis fihren

Anschluss Balkenschuh | Werbindungsmittel | MNagelbild
T |Aale w | BEM . Mégel CHAARS |, Wall ~

Bild 8. Eingabe , Anschliisse”



Details

Neben den eigentlichen Nachweisen des Holzdeckenwechsels
kénnen sich weitere Detailnachweise ergeben, die nicht durch
den Leistungsumfang des Moduls abgedeckt sind. Hierfur
stellt das Modul S295.de Informationen zu Material, Quer-
schnitt, SchnittgroBen und Bemessungsergebnissen bereit,
die von den Detailmodulen Gbernommen werden konnen.
Somit ist ein sicherer und effizienter Arbeitsablauf innerhalb
der Dokument-orientierten Statik gewahrleistet.

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Anwender
kann den Ausgabeumfang in der gewohnten Weise steuern.

Neben maBstabsgetreuen Skizzen werden die Schnittkrafte,
Spannungen und Nachweise unter Angabe der Berechnungs-
grundlage und Einstellungen des Anwenders tabellarisch aus-
gegeben.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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‘‘‘‘‘‘‘‘ Nachweis der Biegetragfahigkeit
Xk o [ oma e
m [ taml N/me (e )
sabs (t=600m)
361 2 080 1899 w25 1477 o0s6*

sube =600m)
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Querkaft Nachweis der Querkraftragiahigheit

Abs.6.17 X & ket Ve w o e

™ O N Nme e E)
stabs 500 2 080 1231 02 2
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Beispielausgabe
S295.de

Preise und Angebote

S$295.de Holz-Deckenwechsel — 390,- EUR

EC5, DIN EN 1995-1-1

Leistungsbeschreibung siehe

nebenstehenden Fachartikel

BauStatik 5er-Paket 990,- EUR

bestehend aus 5 BauStatik-Modulen

deutscher Norm nach Wahl*

BauStatik 10er-Paket 1.690,- EUR

bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl*

* ausgenommen S012, S018, S030, 5928, S141.de, S261.de,
S410.de, S411.de, S414.de, $630.de, S853.de

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: April 2019

Unterstitzte Betriebssysteme: Windows 7 (64) / Windows 8 (64) / Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



