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Eingabehilfen und
erechnungsoptionen

Erga
ganzende MicroFe-Module



Das Finite-Elemente-System fur die
Tragwerksplanung im Bauwesen:

MicroFe

Bei MicroFe handelt es sich um ein leistungsstarkes FE-System, das speziell

fur die Belange der Tragwerksplanung im Bauwesen konzipiert und optimiert
wurde. Es bietet von der Eingabe Uber die Berechnung bis hin zur Ausgabe
eine Vielzahl von Merkmalen, die den Tragwerksplaner bei der taglichen Arbeit
ideal unterstttzen und Zeit und Geld sparen.

Positionsorientierte Eingabe

Die positionsorientierte, grafische Eingabe von Bauteilen
ermoglicht eine praxisbezogene und ingenieurmaBige
Tragwerksplanung. Die Umsetzung in das abstrakte, ma-
thematische FE-Modell erfolgt in MicroFe automatisch.
Dadurch ist sichergestellt, dass Uberall dort FE-Knoten
vorhanden sind, wo sie fir die Berechnung benétigt wer-
den. Dies erleichtert und beschleunigt deutlich die Mo-
dellierung des Tragwerks.

Leistungsstarker Rechenkern

Der leistungsfahige Rechenkern und die komplexen Ele-
mente in MicroFe ermdglichen eine schnelle statische und
eine dynamische Analyse von 2D- oder 3D-Tragstrukturen.

* Kirchhoff/Mindlin Elementansatze fir

dicke und diinne Platten und Faltwerke
Scheibenelement nach Allmann

Flachen- und Stabgelenke

konstruktive Nichtlinearitat: Ausschluss von Zug-/
Druckfedern bei Lagerungen und druckschlaffen
Stében, einseitig wirkende Stab- und Flachengelenke,
auch mit Arbeitslinien (auch bei Theorie .,

[Il. und Ill. Ordnung, Eigenwertuntersuchungen)
lokale und globale Definition von Lasten,
Randbedingungen oder Gelenken

Bemessung und Nachweise nach EC 2
(DIN EN 1992-1-1:2011-01)

¢ Grenzzustand der Tragfahigkeit
- autom. Ermittlung der Bemessungsschnittgréen
- Biege- und Querkraftbemessung von Decken,
Bodenplatten, Unter- und Uberziigen, Wanden
und Stutzen
- Berlcksichtigung der Mindestbewehrungen
- Durchstanznachweis fur Platten und Faltwerke
- Steuerung der Bemessung durch vorhandene
Bewehrung (Grund- und Zulagenbewehrung)
- orthogonale und radiale Bewehrungsfiuhrung
* Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
- Ermittlung der BemessungsschnittgroBen
- Nachweis der Verformungen im gerissenen Zustand
(Zustand I1) mit Bertcksichtigung der EinflUsse aus
Kriechen und Schwinden
- Ermittlung und Nachweis der Rissbreiten
- Dichtheitsnachweis, auch fur WU-Beton
- Ermuldungs- und Spannungsnachweis



MicroFe | Eingabehilfen und Berechnungsoptionen

PDF, BMP, JPG als Eingabehilfen fir MicroFe und EuroSta

Mit dem Modul M140 kénnen PDF- und Grafikdateien
(bmp, jpg, png, gif, emf, tif) als Hinterlegungsgrafik
eingefligt werden.

Die Grafiken werden in der 3D-Eingabe in einer belie-
bigen Ebene im Raum platziert. Es lassen sich Grund-
risse, Schnitte oder Ansichten, die als Skizzen oder Pla-
ne vorliegen, in das Modell integrieren. Die Grafiken
dienen wahrend der Eingabe zur Orientierung, auch
wenn nicht direkt darauf gefangen werden kann, und
liefern wichtige Anhaltspunkte zur Konstruktion, in-
dem z.B. vermaBte Langen direkt abgelesen und einge-

tragen werden kénnen.

system  MicroFe
Modul  M140

PDF, BMP, JPG als Eingabehilfen
Name

fUr MicroFe und EuroSta
Preis 190,- EUR

Lastibergabe, Lastlibernahme

System

* Weiterleitung der vertikalen Auflagerkrafte

* lastfalltreue oder einwirkungstreue Last-
weiterleitung: Lastfalle bleiben erhalten

* Lastibernahme mit Korrekturverfolgung

Einwirkungskombinationen

* automatische Kombinationsbildung mit Teil-
sicherheits- und Kombinationsbeiwerten fir lineare
Berechnungen nach DIN EN 1990:2010-12

* Grund- und auBergewdhnliche Kombinationen fir
die Nachweise der Tragfahigkeit

* seltene und quasi-standige Kombinationen fir die
Nachweise der Gebrauchstauglichkeit

Lastlibergabe durchfihren
* Dokumentation der Lastubergabe Uber die Ausgabe

Lastiibernahme durchfiihren

* Ubernahme von Auflagerkraften einer
zuvor berechneten Position als Belastung

* nachtragliches Bearbeiten der ilbernommenen
Lasten nach Zerlegen des , Lastfeldes”

Ausgabe )
* Dokumentation der Ubernahme in den Ausgaben
* Darstellung der Ubernahmen in der Visualisierung

@

system  MicroFe
Modul  M161
Name  Lastlbergabe, Lastibernahme

preis  390,- EUR

Die Darstellung wird Uber Einflgepunkt, Einflge-
winkel, Skalierungsfaktor, Transparenz, Zuschneide-
mabBe und Seitenzahl im PDF-Dokument gesteuert.

System

* Grafikdateien der gédngigen Formate
(bmp, jpg, png, gif, emf, tif)

* Dateien im Austauschformat pdf
(mit Auswahl der Seitennummer)

* Randzuschnitt

* Drehung und Skalierung

* fir 3D-Modelle frei im Raum platzierbar

* Transparenz wahlbar

Eingabe

* zwei Positionstypen:
- Positionstyp Grafik
- Positionstyp PDF

* schnelle Aktivierung/Deaktivierung

* Zuordnung zu ,Gruppen”, ,Geschossen”
und ,Situationen”

M140

M161
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und MwSt. - Hardlock fir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). - Folgelizenz- und Netzwerkbedingungen auf Anfrage. - 10/2019

mbAsC



M162

M431

Lastverteilung in MicroFe und EuroSta

System

* Verteilung von Lasten auf die Tragstruktur

des FE-Modells

Erweiterung der Positionen , Aussparung”

und ,Flachenlast” um die Lastverteilung
Positionstyp , Lastverteilung”

Steuerung der Lastverteilung Gber Lastverteilungs-
linien mit dem LastverteilungsEditor innerhalb von
MicroFe, EuroSta.stahl und EuroSta.holz

Verteilung mit individuell gewahlten Einflussbreiten

Eingabehilfen und Berechnungsoptionen | MicroFe

Belastung

* Verteilung von Flachen-, Linien- und Einzellasten
innerhalb der Lastverteilungsposition

» wahlweise Uber Lasteinflussbreiten, polygonale
Einflussflachen oder gewichtet Uber Faktoren je
Lastverteilungslinie

Ausgabe
» umfangreiche detaillierte Dokumentation
der Lastverteilung

@

system  MicroFe
Modul  M162
Name  Lastverteilung in MicroFe und EuroSta

Preis 490,- EUR

Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl umwandeln

System

* automatisierte Faltwerksmodellierung
fur Profilstabe (Stab-Positionen)

* Erzeugen von Stahl-Flachenpositionen (M341.de)

Uber spezielle Eingabeoption

Berlcksichtigung eines Abstands

zum Stabanfang und -ende

Generierung von ,Stirnplatten” als Kompatibilitats-

ebene zwischen der Modellierung von Staben und

Flachen

Unterstutzte Profile:

- Normprofile

- Sonderprofile (Normprofile mit individuellen
Abweichungen bestimmter Abmessungen)

- Komplexprofile (mit dem ProfilMaker erzeugte indivi-
duelle dinnwandige Profile — auch C-, >-, Hut-Profile)

- Rahmenstébe

- Vouten

- exzentrisch definierte Stadbe

Berechnung

* schnelle Faltwerksmodellierung fur einzelne
Stébe oder Teilstlicke eines Stabes innerhalb des
kompletten Tragwerks

detaillierte Spannungsanalyse
SchnittgréBen, Spannungen

Berechnungen am Gesamtsystem,

unter Berlicksichtigung aller Steifigkeiten
statische und dynamische Berechnung
Berechnung nach Theorie IIl. Ordnung
Berechnung nach Theorie Ill. Ordnung
Stabilitdtsberechnungen

Nachweise
e Zusatzmodul zu M341.de oder M341.at

Die Verbindung der einzelnen Stébe am gemein-
samen Knoten erfolgt weiterhin Uber die Stab-
formulierung. Hier darf man sich nicht vom optischen
Eindruck tauschen lassen. Die Flachenformulierung
sieht zwar optisch stérker (steifer) aus, sie ist es aber
nicht, sondern die unscheinbaren Stabelemente mit
den entsprechenden Elementanséatzen sind tatséchlich
steifer.

system  MicroFe

@

Modul  M431

Stahl-Profilstabe in Faltwerke
aus Stahl umwandeln

Norm  Eurocode 3 — DIN EN 1993-1-1:2010-12
Preis 590,- EUR

Name

mmbAEC
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MicroFe | Eingabehilfen und Berechnungsoptionen

Geschosstragwerke

Mit dem Zusatzmodul ,M440 Geschosstragwerke” steht
fur 3D-Modelle eine besonders schnelle und leistungs-
féhige Eingabe zur Verfugung. Dank der geschossorien-
tierten Eingabe von z.B. Decken, Wanden oder Stiitzen
ist die Modellierung schnell abgeschlossen. Besonders
effektiv werden neue folgende Geschosse erzeugt,
wenn hierbei die Positionen aus einem bestehenden
Geschoss Gbernommen bzw. kopiert werden.

Geschosse

* beliebige Anzahl von Geschossen

¢ Geschosshéhe und -niveau

* Geschosskurzel und -bezeichnung,
z.B. ,EG" und ,Erdgeschoss”

Geschossorientierte Positionen

* Decken als horizontale Flachenposition

* Wande (Stahlbeton und Mauerwerk) als
senkrechte Flachenpositionen mit Anbindung
an die Geschosshohe

* Stltzen als senkrechte Stabpositionen mit
Anbindung an die Geschosshéhe

Eingabe
* automatischer Anderungsdienst bei
nachtréglicher Bearbeitung der Geschosshéhe
* Kopieren von kompletten Geschossen
* gezieltes Kopieren von Positionstypen
eines Geschosses
* leichte Eingabe durch Auswahl des
zu bearbeitenden Geschosses
* sehr prézise Eingabe durch Fokussierung auf ein
Geschoss Uber die Steuerung der Sichtbarkeit
* Zuordnung von Hinterlegungsobjekten
(bmp, jpg, pdf, dxf, dwg,...) zu Geschossen
(Zusatzmodul M140)

Mauerwerkswand

* orthotropes Materialverhalten
(vertikaler Lastabtrag ca. 60°)

* Vorschlagswerte zur direkten Auswahl
der Steifigkeiten

* linear-elastische Gelenkeigenschaften

* nicht-lineare Gelenkeigenschaften
Uber Zusatzmodul M524

* wahlweise ohne Berucksichtigung
der Zugkrafte (abhebende Ecken)

Ausgabe

* einfache, geschossorientierte Positionsauswahl
fir die Ergebnisdarstellung

* Steuerung Uber Geschossauswahl

M440

3 Geschosse

(] =0

Geschosseigenschaften

3.0bergeschoss
20bergeschoss
1.0bergeschoss
Erdgeschoss

Bemerkung

System
Modul

Name

Preis
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MicroFe

M440

Geschosstragwerke
setzt M120.de voraus
590,- EUR
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S480

M500

Rotationssymmetrische Schalentragwerke

MicroFe bietet mit dem Zusatzmodul M480 eine ein-
fache und schnelle Modellierung von rotationssym-
metrischen Schalentragwerken. Hierzu werden Rota-
tionsachsen in beliebiger Anzahl und Ausrichtung im
Modell platziert. Im speziellen Rotationskorper-Editor
werden alle Bauteil- und Last-Positionen definiert.

System
* Platzierung von Rotationsachsen im Modell
* beliebige Anzahl von Rotationskdrpern
» wahlbare Lage und Ausrichtung

im Modell je Rotationskdrper
* automatische Gruppierung von Bauteil-
und Last-Positionen je Rotationskérper
Generierung je Position Uber Start- und Endwinkel
sowie Anzahl steuerbar
Berlicksichtigung eines Hohenverzugs,
wahlweise abgestuft

Belastungen

* Flachen- und Linienlasten
* Temperatur

* Vorspannung

Berechnung

* Ermittlung der Knoten-Exzentrizitaten
(Verschiebung der Sekanten-Knoten
auf den Kreisboden)

Eingabehilfen und Berechnungsoptionen | MicroFe

Wendeltreppe mit abgestuftem
Héhenverzug fur die Stufen.

system  MicroFe
Modul  M480
Name  Rotationssymmetrische Schalentragwerke

setzt M120.de voraus
Preis  990,- EUR

Berechnung nach Th. lll. Ordnung, Membrane, Seile fiir MicroFe und EuroSta

Sind die Verformungen eines Bauteils oder eines Trag-
werks im Vergleich zu den Bauteilabmessungen grof3,
so ist die Berechnung auf der Grundlage der Theorie
lll. Ordnung durchzufthren. Das Zusatzmodul M500
ermdglicht die Anwendung der Theorie Ill. Ordnung
fur z.B. Seil- oder Membrankonstruktionen.

Berechnungen nach Theorie Ill. Ordnung sind nicht nur
auf groBe oder spektakuldre Tragwerke begrenzt. Hau-
fig begegnen sie dem Ingenieur auch im Alltag, z.B. bei
seilverspannten Masten oder abgespannten Bauteilen.

System

* Berechnung von Bauteilen
wie Seile oder Membrane

* Berlcksichtigung von
Vorspannungen

Berechnung
* iterative Berechnung nach Theorie Ill. Ordnung fur
Bauteile oder Tragwerke mit groBen Verformungen
* schrittweise inkrementelle Steigerung
der eingetragenen Belastung

Anwendungsgebiete

* Hange- und Schragseilbriicken

* Seilnetze

* membranverspannte Dachkonstruktionen

' a) Systembelastung

b) Normalkraftbeanspruchungen
¢) Biegebeanspruchungen der Masten
d) Verformte und unverformte Konstruktion

@

Membrane, Seile fir MicroFe und EuroSta
preis  990,- EUR

system  MicroFe
Modul  M500
Nome Berechnung nach Th. Ill. Ordnung,

mmbAEC
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MicroFe | Eingabehilfen und Berechnungsoptionen

Grundfrequenz, Grundschwingformen

Belastungen

* automatische Berlcksichtigung des
Eigengewichts der Bauteile als Massen

» wahlweise Beriicksichtigung von Lastféllen
als Massen im Modell

Ausgabe

* Ausgabe der Eigenfrequenz je Eigenform
* grafische Darstellung der Eigenformen

* tabellarische Ausgabe der Eigenformen

* animiertes Video zu den Eigenformen

M510

Berechnung

Ermittlung der Eigenfrequenzen
Ermittlung der Eigenschwingformen

(= Eigenformen)

wahlbare Anzahl der ermittelten Eigenformen
lastkombinationsweise Berlicksichtigung
konstruktiver Nichtlinearitaten
Beriicksichtigung von konsistenten

und nichtkonsistenten Massen

Steuerung durch Genauigkeitsschranke
und max. Anzahl der Iterationen
Uberprifung der Eigenwerte

auf Vollstandigkeit (Sturmscher Test)
Variation der Zug- und Druckausschaltung
wahrend der Iteration

nes Tragwerk - MicraFe 2021

BD_PRZ BEISEL Treppeshanss - Allgs

EECLEE

K

@

system  MicroFe

Modul  M510

Name  Grundfrequenz, Grundschwingformen
preis  590,- EUR

Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien fir MicroFe und EuroSta

M521

MicroFe bietet bereits in der Standardausfiihrung die
Maéglichkeit, fur Stabe und Balken, Stabendgelenke zu
definieren. Diese Gelenke fr Normal-, Querkraft- und
Momentenbeanspruchung wirken immer beidseitig als

vollkommene Gelenke.

Mit diesem Zusatzmodul kénnen diese Gelenke auch
elastisch definiert werden oder gezielt auf die Uber-
tragung von nur positiven oder nur negativen Schnitt-
groBen eingeschrankt werden.

System

* elastische und einseitige Gelenke £

* Stltzen-Positionen (bei Geschosstragwerken, '
Zusatzmodul M440)

¢ Stahlbeton-Stab-Positionen

* Faltwerke (3D-Modelle)

Anwendungsbeispiel
Einseitige oder elastische Stabgelenke sind durch die
detaillierte Darstellung der SchnittgréBen ideal geeig-

. ) Syst MicroFe
net fur den Nachweis und die Bemessung von Stahl- e
beton-Fertigteilen, wie z.B. Trager mit Lagerung auf Modul  M521
Elastomerlager. Einseitige Gelenke und Definition von
Name  Arbeitslinien fir MicroFe und EuroSta
(Stab- und Flachengelenke)
preis  790,- EUR

- omige

Envetterte Staboelepidefininon

o
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Eingabehilfen und Berechnungsoptionen | MicroFe

M513 Erdbebenuntersuchung fiir MicroFe und EuroSta

In MicroFe werden die SchnittgréBen fur die Bemessung
und der Nachweis der Erdbebensicherheit von Bauwer-
ken mit Hilfe linear-elastischer Verfahren durchgefuhrt.
Mit dem Modul M513 bietet MicroFe das multimodale
Antwortspektrenverfahren als Standard-Rechenver-
fahren, bei dem alle maBgeblich zur Bauwerksreaktion
(Bauwerksantwort) beitragenden Modalanteile bei der
Berechnung der Kraft- und VerformungsgroBen des
Tragwerks bertcksichtigt werden.

Grundlage fur Bemessung und den Nachweis der
Erdbebensicherheit stellen die Eigenfrequenzen und
Eigenformen des Systems dar, die mit Hilfe einer dy-
namischen Berechnung (Zusatzmodul M510) bestimmt

werden.
System
Seismnische Erregung(en) zur Ermittlung der Erdbebenersatzlasten * b Gliederung des Tragwerks, z.B. geschossweise
Eirnnirkung Richtung der Erregung(en) Wifinkel (<" Eigenpaare Spektrurn Faktor dUI’Fh. F_JOSIU_OnStyp "ErdbebenlaSt_” .
T horizontal () + erthaganal (¢ 307 oo e o 60  Definition einer oder mehrerer seismischen

Erregungen
* Skalierungsfaktor zur Beriicksichtigung der
Erdbebenzone, Untergrundklasse, Bedeutungs-

kategorie sowie Duktilitatsklasse
* Zugriff auf sechs normierte Antwortspektren
Abbrechen Hiffe (A-R, B-R, C-R, B-T, C-T und C-S)
* weitere Antwortspektren manuell definierbar

Meu Loschen

Belastung
* Ermittlung der statischen Ersatzlasten
’ je Eigenform und Erregung
* Beriicksichtigung der statischen Ersatzlasten wahl-

D * Definition von Lastfallen, die nur als Massen
y berlcksichtigt werden
[ _& * Beriicksichtigung der zufélligen (nicht planméaBige)
Torsionswirkung Uber spezielle Last-Positionen oder

exzentrische Massen

C.
e ~ o B weise je Knoten im selektieren Auswertungsraum
i ﬁ ﬂ b“ - oder als konzentrierte Lasten im Lastzentrum
) J\ HE!.‘ = ¢>\ * automatische Verwaltung der statischen Ersatz-
~ ‘ = lasten in Lastfélle und Lastgruppe je seismischer
J o = N N
bj‘ . Erregung
=
~

nm%

W
|

YTy

f

+ ~ ~
b) 9] ~ -

Einwirkungskombinationen

* automatische Kombinationsbildung

* Zusammenfassung der Ergebnisse der Lastfélle
einer Lastgruppe Uber die SRSS-Regel (Square Root
of the Sum of the Squares) oder die CQC-Regel
(Compete Quadratic Combination)

Ausgabe
@ * Protokoll der Berechnung der seismischen Lasten
* Protokoll der Massen und statischen Ersatzlasten

a) Ersatzlasten im selektierten Auswertungsraum
b) Konzentrierte Lasten im Lastzentrum
¢) Zusétzliche Lasten zur nicht planméaBigen Torsionswirkung

system  MicroFe

Modul  M513 je Auswertungsraum
* geschossbezogene Auswertung
name  Erdbebenuntersuchung der statischen Ersatzlasten
fur MicroFe und EuroSta » grafische Ausgabe der statischen Ersatzlasten

Zusatzmodul zu M510, M610, M710
Preis 1.290,- EUR

/ J//)A- c © mb AEC Software GmbH. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten
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MicroFe | Eingabehilfen und Berechnungsoptionen

Stabilitatsuntersuchung

Belastungen

* automatische Berlcksichtigung
des Eigengewichts der Stabe

» wahlweise Berlcksichtigung von Lastfallen
bzw. Belastungen im Modell

Ausgabe

* Ausgabe der Knicksicherheit je Knickform
* grafische Darstellung der Knickformen

* animiertes Video zu den Knickformen

@

system  MicroFe
Modul  M511
Name  Stabilitdtsuntersuchung

Preis 590,- EUR

Numerik-Test

Berechnung

* Ermittlung der numerischen Lésungsgenauigkeit
des Gleichungssystems

Ausgabe der Stellengenauigkeit
Berucksichtigung von konsistenten

und nichtkonsistenten Lasten

grafische Darstellung der Eigenform

in Richtung der geringsten Steifigkeit
Steuerung durch Genauigkeitsschranke
und max. Anzahl der Iterationen
lastkombinationsweise Berucksichtigung
konstruktiver Nichtlinearitaten
Uberprifung der Eigenwerte

auf Vollstandigkeit (Sturmscher Test)
Variation der Zug- und Druckausschaltung
wahrend der Iteration

Kinematik-Test

Berechnung

* Darstellung von Starrkérperbeweglichkeiten
von Gesamt- oder von Teilsystemen
Darstellung von fehlenden Randbedingungen
bzw. Lagerwertigkeiten

Darstellung von nicht erkennbaren Beweglichkeiten
wie z.B. rotierende FE-Knoten

Steuerung durch Genauigkeitsschranke

und max. Anzahl der Iterationen
lastkombinationsweise Berlicksichtigung
konstruktiver Nichtlinearitaten

Uberprifung der Eigenwerte

auf Vollstandigkeit (Sturmscher Test)
Variation der Zug- und Druckausschaltung
wahrend der Iteration

M511

Berechnung

* Ermittlung der Knickfiguren und Knicksicherheiten
* Berlicksichtigung konstruktiver Nichtlinearitaten
* Steuerung durch Genauigkeitsschranke

und max. Anzahl der Iterationen

Uberprifung der Eigenwerte

auf Vollstandigkeit (Sturmscher Test)
Berucksichtigung von konsistenten

und nichtkonsistenten Lasten

Berucksichtigung der stabilisierenden Wirkung
von zugbeanspruchten Elementen

wahlweise auf Grundlage der klassischen

oder erweiterten Stabtheorie

Variation der Zug- und Druckausschaltung
wahrend der Iteration

M514

Ausgabe

* Ausgabe der Lésungsgenauigkeit

* grafische Darstellung der Eigenform
in Richtung der geringsten Steifigkeit

* animiertes Video

system  MicroFe
Modul  M514
Name  Numerik-Test

Preis 590,- EUR

M515

Ausgabe
* grafisch-interaktive Ausgabe der
Starrkérperbeweglichkeit
* animiertes Video zur Starrkdrperbeweglichkeit
* grafische Ausgabe von
nicht erkennbaren Beweglichkeiten
* Ausgabe des Spektralwertes

system  MicroFe @
Modul  M515
Name  Kinematik-Test

Preis 590,- EUR

© mb AEC Software GmbH. Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten
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M530

Mit dem Modul M530 kénnen in einem MicroFe-Modell
mehrere System- und/oder Lastsituationen untersucht
werden. Uber das Kapitel ,Situationen” der Positions-
eigenschaften kann jede Position einer oder mehre-
rer Lastsituationen zugeordnet werden. Mit Hilfe der
System- und Lastzustdnde kdnnen z.B. Bauzustande,
Lagerwechsel, Lagerausfall, Kollaps oder auch Rlck-
bauzustande untersucht werden.

Die beiden Bilder zeigen die SchnittgréBen aus dem
Bauzustand , Decke tber EG mit Hilfsstlitzen” und da-
runter die SchnittgréBen aus der spateren Situation
.Endzustand”. Die Nachweise des gesamten Systems
erfassen die Beanspruchungen aus beiden Situationen.

System

* Berechnung und Bemessung verschiedener
Situationen in einem Modell

e Steuerung der Situationszugehdorigkeit von
Positionen Uber die Positionseigenschaften

* verschiedene System- und Lastsituationen moglich

* Verwaltung der System- und Lastsituationen

Eingabehilfen und Berechnungsoptionen | MicroFe

System- und Lastsituationen fiir MicroFe und EuroSta

Eingabe

* Kapitel in den Positionseigenschaften

* Steuerung der aktuellen System- oder Lastsituation
Uber die Optionenleiste fur grafisch-interaktive Ein-
gabe, Ausgabe sowie Visualisierung

Berechnung
* unabhangige Berechnung jeder System-
und Lastsituation in einem Modell

Bemessung (je nach Lizenzierung)

e Bemessung- und Nachweisfiihrung im Grenzzustand
der Tragféhigkeit fur jede System- und Lastsituation

* Uberlagerung der Bemessungs- und Nachweis-
ergebnisse im Grenzzustand der Tragfahigkeit aller
System- und Lastsituationen

¢ Verformungsnachweis im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit fir Stahlbetonplatten
(Zustand II, M352.de, M353.de) fir die letzte
Situation

Ausgabe

* Dokumentation in der Ausgabe ,Situationen”

e Steuerung der Positionssichtbarkeit der Ausgabe,
z.B. ,Positionsplan(3D)"” Gber Auswahl der Situation

* Steuerung der Sichtbarkeit in der grafischen
Ausgabe Uber ,Situationen”

e bchzt, m sbnd van 100

m{huze Lnen baschrtten).
= Fartacnama [Ragontogan) beutacsn
Laguncks dagesteli.
Ausmertunzobishie

Bamustnd-1 Smancnen - Aliem eines Tragen - Miare 2020 oo “a

detwh FEdadell A [TI— M At ~1

Situation |BZ-2

Situationen verwalten

Alternative Systeme durch unterschiedliche Situationen

Die Berechnung erfalgt fir jede Situation in einem eigenstandigen FE-System. Die Ergebnisse und Bemessungen
stehen je Situation und in siner Auswertung tber die Umhiillende iber alle Situationen zur Yerfiigung. Nur der
Nachweis der Verformung im Zustand II erfolgt lediglich an der letzten, in der Liste oben stehenden Situation.
Zustzlich kénnen individuelle Einwirkungskombinationen je Situation vargegeben werden, Die einzelnen
Positionen und Lasten kinnen in deren Eigenschaftendialog beliebigen Situationen zugeordnet werden,
Aufgabenstellungen, wie ‘unterschiedliche Lagerungen', 'Bauzustande’, Kollaps durch Stitzenausfall sind so sehr
einfach [fishar,

Verformungsausgleich im Baufortschritt

Hier entsprechen die Situationen den verschiedenen Bauabschnitten, Jeder neue Bauabschritt, won unten nach
oben in der Liste, wird mit einem Ausgleich der YerFormungen aus der vorherigen Bauphasen errichtet. Fir den
Ausgleich werden die Yerformungen aus den standigen Lasten ermittelt, Je Situation stehen weiterhin alle
Ergebrisse und Bermessungen einzein und in der Umhiillendzn iber alle Stuationen 2ur Yerfigung,
[]¥erfarmungsausgleich im Baufortschritt (MS31)

Yerwaltung der Situationen

o | X =0

BZ-1

Bemerkung
Bauzustand 3 (2.06G)

Automatische Erzeugung

Fir einen kassischen geschossorientisrten Baufortschritt kinnen dis Sikuationen und die Zuardnung der
Positionen und Lasten zu den Situationen automatisch erfolgen. Yorhandene Situationen werden zuvor gelischt.

Situationen automatisch erzeugen

Abbrechen Hilfe:

st = ¢
Beton € 2530

e Loabsaufung, fede 5
onire: bechset, m abnd van 100
m{huze Lnen baschrtten).

e
H
E E
i
13

<+ Enzsungen
Simbigrtien, Stite

Jr—

system  MicroFe
Modul  M530

System- und Lastsituationen
Name

fir MicroFe und EuroSta
Preis 1.990,- EUR

mmbAEC
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MicroFe | Eingabehilfen und Berechnungsoptionen

Verformungsausgleich im Baufortschritt

Das Errichten eines Bauwerks erfolgt Uber eine so
groBe Zeitspanne, dass bereits wahrend der einzelnen
Bauphasen Verformungen auftreten. Die jeweils fol-
genden Bauabschnitte entstehen auf dem verformten
Teilsystem und gleichen die vorhandenen Verformun-
gen im Baufortschritt wieder aus. Gleichzeitig fuhrt
jeder neue Bauabschnitt zu einer Verformung im bis
dato erstellten Teilsystem.

Sobald ein Tragwerk am Gesamtsystem berechnet
wird, ist die Frage, welchen Einfluss dieser Ausgleich
auf das statische System hat, relevant. Das Modul
M531 bietet eine Hilfestellung bei der Erfassung und
Berticksichtigung dieser Einflisse.

Aufbauend auf die Module ,, System- und Lastsituati-
onen” (M530) kénnen die Situationen in festgelegter
Reihenfolge unter Ausgleich der bereits aus standiger
Last auftretenden Verformungen berechnet werden.

System

* Unterteilung des Systems in Bauabschnitte

* Jeder Bauzustand als eigene ,,Situation”, die in
einem vollstandigen FE-System abgebildet wird
von Situation zu Situation kénnen Bauteile

oder Randbedingungen hinzukommen oder

auch entfallen

Berlcksichtigung der Verformungen und

des Verformungsausgleichs fur nachfolgende
Bauzustande als Modellbestandteil

eingefligte Spreizungen und Verdrehungen

in Hohe der Verformungen aus vorangegangenen
Bauzustanden

keine Verformungen in spateren Bauabschnitten
durch Eigengewichtsbelastungen fritherer Bauab-
schnitte

Berticksichtigung der Verkehrslasten
entsprechend des Zeitpunkts des Auftretens
automatische Beriicksichtigung von Anderungen
der Ergebnisse vorangegangener Situationen in den
nachfolgenden Modellen

@

system  MicroFe
Modul  M531
Nome Verformungsausgleich im Baufortschritt

fUr MicroFe und EuroSta
Zusatzmodul zu M530

Preis 1.590,- EUR

Anwendungsbeispiele

Der Effekt des Verformungsausgleichs im Baufortschritt
macht sich besonders im Geschossbau bemerkbar. Im
Zusammenhang mit der geschossorientierten Eingabe
kann die Einteilung des Gesamttragwerks in einzelne
Situationen direkt aus der Geschosszugehorigkeit Gber-
nommen werden. AnschlieBend muss lediglich die Be-
rechnungsoption ,Verformungsausgleich im Baufort-
schritt” aktiviert werden, dann stehen die Ergebnisse
pro Bauabschnitt und als Umhdllende zur Verfligung.

A
L Y
EALS

M531

Verformung nach Herstellung des EG [mm]

Verformung nach Fertigstellung 1. OG [mm]
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MicroFe

MicroFe — Finite-Elemente-System
fur die Tragwerksplanung im Bauwesen

MicroFe —
Finite-Elemente-System

MicroFe ist ein positions-

Finite Elemente-System fur Stab- und Flachentragwerke
Belastungen

gl Q M161 Lastlbernahme, Lastibergabe 390,- EUR
orientiertes, r_n_odular aui O M162 Lastverteilung in MicroFe und EuroSta 490,- EUR
gebautes  Finite-Elemen- . .
te-Programm, das speziell Eingabehilfe ] ] o
far die Anforderungen der O M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe fir MicroFe und EuroSta 190,- EUR
Tragwerksplanung im Bau- O M431 Stahl-Profilstabe in Faltwerke aus Stahl umwandeln
wesen konzipiert ist. (setzt M120.de und M341.de voraus) 590,- EUR
Es di O M440 Geschosstragwerke 590,- EUR
s dient der Analyse und i )
Bemessung  (Stahlbeton) O M480 Rotationssymmetrische Schalentragwerke (setzt M120.de voraus) 990,- EUR
von ebenen und rium- Berechnungsoptionen
lichen Stab- und Flachen- O M500 Berechnung nach Th. lll. Ordnung, Membrane, Seile
tragwerken. fir MicroFe und EuroSta 990,- EUR
Q M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen 590,- EUR
Q M511 Stabilitdtsuntersuchung 590,- EUR
Q M513 Erdbebenuntersuchung fur MicroFe und EuroSta
(Zusatzmodul zu M510, M610, M710) 1.290,- EUR
Q M514 Numerik-Test 590,- EUR
Q M515 Kinematik-Test 590,- EUR
O M521 Einseitige Gelenke und Definition von Arbeitslinien
flr MicroFe und EuroSta (Stab- und Flachengelenke) 790,- EUR
O M530 System- und Lastsituationen fir MicroFe und EuroSta 1.990,- EUR
(Bauzustande, Lagerwechsel, Lagerausfall, Kollaps, Ruckbauzustande)
O M531 Verformungsausgleich im Baufortschritt fur MicroFe und EuroSta 1.590,- EUR
(Zusatzmodul zu M530)
MicroFe-Pakete
Berechnung und Bemessung nach EC 2 (DIN EN 1992-1-1:2011-01)
© mb AEC SoftwaregmbH. O MicroFe comfort 3.990,- EUR
G g E:g;{g‘ﬂi;ere MicroFe-Paket ,Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme”
Allg. Geschéftsbedingungen. M100.de, M110.de, M120.de und M161
\B/\fi:';:\ffsy(;t??:(m a Pl.aTo 1.490,- EUR
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MicroFe-Paket ”Platten”
ges. MWSt. ngd\ockarEinzel}p\atz- l\/I100de
I('gz_rfnZEJSSriilésgl,iteznsrffgieﬂ‘ei: O MicroFe Modellanalyse 1.750,- EUR

werkbedingungen auf Anfrage.

M510, M511, M514, M515

Antwort an mb AEC Software GmbH, Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern
Telefon: 0631 550999-11, E-Mail: info@mbaec.de, Internet: www.mbaec.de

Fax: 0631 550999-20 L]

Absender:

Bestellung

IBbAEC

Software

Bitte Zutreffendes ankreuzen: Firma Kunden-Nr. (falls vorhanden)

Vorname, Name

[ ] Bestellung

Hardlock-Nr. (falls vorhanden) StraBBe, Hausnummer (ggf. App.-Nr., etc.)

Ich wiinsche eine
personliche Beratung
und bitte um Ruckruf.

PLZ/Ort

Telefon/Fax
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Ich bitte um Zusendung
von Informationsmaterial. E-Mail




