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Lagernachweise in MicroFe
Ubersicht der Zusatzmodule M313.de, M315.de, M360.de und M361.de

MicroFe ist ein modernes FE-System, das speziell fir die Belange der Tragwerksplanung konzipiert

und optimiert wurde. Dies ist bei der Anwendung an vielen Punkten spurbar. Ziel von MicroFe ist es,

die Bearbeitung der statischen Aufgabe hochst effizient und komfortabel zu erméglichen.
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Positionen

Eines der wichtigsten Merkmale von MicroFe ist die posi-
tionsorientierte Eingabe. Die Modellbildung erfolgt praxis-
orientiert durch die Eingabe einzelner Bauteile in Form
von Positionen. Dank dieses Vorgehens wird das Modell
durch Platten, Wande oder Stlitzen entsprechend des Trag-
werks beschrieben. Eine Eingabe einzelner FE-Elemente

oder FE-Knoten ist somit nicht notwendig.
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Hierzu unterscheidet MicroFe folgende Positionstypen:
* Bauteilpositionen

* Lagerpositionen

* Einwirkungspositionen

* Detailpositionen

* Auswertungspositionen

Alle Merkmale wie Material- und Querschnittsangaben

sowie bemessungsrelevante Abgaben werden als Eigen-
schaften der einzelnen Positionen verwaltet.
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Bauteilpositionen

T H&e-~-= 'BP*'1-03 MicroFe Lagey
N

Swrt Bautelle | Auflager  Einwikungen  Detils  FE-Modell  Auswirkungen  Nachweise Arm(\’

] - =] 4

[ Wy my & @ é
Markieren I Platte Unterzug  Platte  Stab  Sonderprofile  Platte  Stab  Aussparung Dickenbereich Fldchengelenk ;
R f

Auswahl | ST Stahl Besonderheiten ¢

Alle notwendigen Bauteilpositionen sind im Register ,,Bau-
teile” im Menuband angeordnet. Sie finden diese nach
Material sortiert in farblich gekennzeichneten Gruppen.

Lagerpositionen
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Das Register ,Auflager” behandelt die Lagerpositionen. In
der typischen Materialeinfarbung sind die bauteilbezoge-
nen Lager fur Punkt- und Linienlager zu finden. Daneben
werden die steifigkeitsbezogenen Lager aufgefihrt.

Fir die Qualitat der Ergebnisse ist es von Vorteil, die Lager
elastisch und nicht starr auszubilden. Um realistische Feder-
steifigkeiten fur die Weg- und ggf. Drehfedern zu erhalten,
bietet MicroFe die bauteilbezogenen Lager an. Hier erfolgt
die Eingabe der Querschnitts- und Materialangaben sowie
der Bauteilhéhe. Aus diesen Angaben werden die Feder-
werte ermittelt.

Die Ermittlung der Federwerte steht fir Mauerwerks- und
Stahlbetonwéande sowie Mauerwerks-, Stahlbeton- und
Stahlstutzen zur Verfligung. Fur die Bearbeitung von Mo-
dellen aus Holz (BSP) stehen darliber hinaus Stutzen- und
Wandlager aus Holz zur Auswahl.

Einwirkungspositionen
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Alle Méglichkeiten der Lasteingaben sind in dem Register
LEinwirkungen” zusammengefasst. Mit der Schaltflache
LEinwirkungen” beginnt die Reihe. Hier werden die Ein-
wirkungen des Projekts aufgefihrt. Zentral fir das Modell
kénnen Lastfélle und Lastgruppen den Einwirkungen zuge-
ordnet werden.

Die Schaltflache ,Teilen” bezieht sich auf die Nutzlasten
aus den Positionseigenschaften der Plattenpositionen. Das
Teilen erméglicht MicroFe, die unglnstigste Laststellung fur
ein Modell zu ermitteln.

Mit der Gruppe ,Standardlasten” stehen die klassischen
Lasteingaben wie z.B. Punkt-, Linien- oder Flachenlasten
zur Auswahl. Danach folgen die verschiedenen Lastmodelle
und Lastbilder.
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Ergebnisse

MicroFe beherrscht neben der FE-Modellierung und Be-
rechnung die normgerechte Nachweisfilhrung und Bemes-
sung von Bauteilen. Nach der Lésung der mechanischen
Aufgabe folgt die Interpretation und ingenieurgemaBe
Uberfiihrung der Ergebnisse in norm- und praxisgerechte
Nachweisflhrung fur Stahlbeton-, Stahl- und Holzbauteile.

Auswirkungen
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Im Register ,, Auswirkungen” sind die Ergebnisse der FE-Be-
rechnung aufgefuhrt. Diese liegen charakteristisch, bezo-
gen zu den Einwirkungen oder Lastféllen, vor und gliedern
sich in Verformungen, SchnittgréBen und Spannungen
sowie in AuflagergroBen.
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Auswahl Kombinaterik

Mit dem Register ,Nachweise” stehen die Ergebnisse zu
den Nachweisen zur Auswahl bereit. Auch die notwendigen
BemessungsschnittgréBen sind bei den jeweiligen Nach-
weisen aufgefihrt.

Nachweise flr Lager-Positionen

Die Abbildung der Lagersituation ist ein wichtiger Be-
standteil eines FE-Modells. Wo und wie ein Modell gela-
gert wird, bestimmt wesentlich den Kraftfluss des nach-
zuweisenden Bauteils, z.B. der Deckenplatte. Durch die in
MicroFe vorhandene Formulierung der Lager- und Feder-
kennwerte Uber die Beschreibung der Bauteile ist es nahe-
liegend, diese mit den Lagerreaktionen aus der FE-Berech-
nung zusammenzufihren. Die Nachweise der Bauteile, die
als Lager modelliert wurden, erhalten Sie ohne weiteren
Mehraufwand.

Mauerwerksnachweis

Der Mauerwerksnachweis nach DIN EN 1996 wird fur
Wandlager in ebenen Plattenmodellen mit dem Modul
M360.de nach dem vereinfachten Verfahren angeboten.

Grundsatzlich wird fur den Nachweis zwischen AuB3en- und
Innenwanden unterschieden. Fur die AuBenwande wird
eine mogliche Teilauflagerung, Traglastminderung oder
Lage im obersten Geschoss abgefragt. Sofern die Decke
nicht im obersten Geschoss liegt, ist zur Berlcksichtigung
des Deckendrehwinkels die Spannweite der angrenzenden
Decke einzutragen.
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Der Nachweis der Mauerwerkswand erfolgt nach DIN EN
1996 mit der resultierenden Belastung, aufsummiert Gber
die Wandlange. Hierbei werden die Momente Uber Reduk-
tionsbeiwerte berlcksichtigt. Falls ein unstetiger Verlauf der
Belastung vorliegt, kann dies Uber zusétzliche Nachweis-
abschnitte berticksichtigt werden. Diese werden zuséatzlich
zum Nachweis der gesamten Wand gefihrt.

Obergabe  Machweize  Durchstanznachweis Maternial / Querschnitt Belastung

Material / Querschnitt Belastung Ubergabe  Machweise  Durchstanznachweis
Material DIN EN 19363
Mavenwerk, KS-<L 10 DM Mauenwerk snachweis
Rohdichteklasse kgddn? W andtyp Aulenwand e
E-Modu 7973 M./ [ATelauflagerung & em
[ chne Traglastmind. [kanst. Malin.]
[J'wand im obersten Geschoss
Querschnitt
\wanddicke 0 o Deckenspannweite If m
‘w'andhithe 3 m Lagerung 2-geitig w
&bstand der seitlichen '/ ande b'
Steifigheit automatisch berechnen ‘wandlénge 1]

[ zuséitzliche Machweisabschritte

ZugDiuck Steifigkeit | Merformung...
M Transt 732914 kN/m/m rnfre [ [lagerung [b* ]
[ ] Roatr 1] kMdmim
1 1 Rats 1} kNmAad/m e s
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Stahlbeton

Der Nachweis bzw. die Bemessung fiur Stahlbeton steht
in Plattenmodellen fir die Bauteile Stltzenlager mit dem
Modul M313.de und fur Wandlager mit dem Modul
M361.de bereit.

Stutzenlager

Die Bemessung erfolgt auf Grundlage des Verfahrens mit
Nennkrimmungen nach DIN EN 1992. Hierbei handelt es
sich um ein Ersatzstabverfahren. Wird im Register ,Nach-
weise” die Nachweisfuhrung aktiviert, erfolgt in jedem Fall
die Querschnittsbemessung unter der vorliegenden Bean-
spruchung infolge Biegung- und Normalkraft. Die weiteren
Nachweise ,,Stabilitdt” und ,Brandfall” kdnnen separat ge-
wahlt werden. Hierzu werden weitere Eingaben in getrenn-
ten Dialogen erforderlich.

Brandnachueis x

Parameter nach DIN EN 1992-1-2, 5.3
Machweismethode
(O methode & nach abs. 5.3.2
() Methode B nach Abs. 5.3.3
(®) Branddauerberechnung nach Gl. (5.7}

Enicklangen
Kricken in s-Richtung |1 erfahren mit Nennkrammung X
knicken inr-Richtung |1 krickdangen
Knicken in s-Richtung |Knicklengenbeiwert |  beta s |:|
Feuerwiderstandsklasse
R0 Knicken in r-Richtung | Enicklangenbeiwert ~ beta_r I:l
Anzahl Stabe in QUBTSCh iy iungsheiwert c | »
@n=4
Kriechparameter nach DINM EM 1992-1-1, 3.1,4 und Anhang B
COn»4
(O Manuell
Eeflammung 25
(®) Mehrseitige Beflammun
i (®) automatisch
Einseitige Beflammung
Relative Luftfeuchts RH o
Zementtyp 5t langsam erhartend v
Betonakter bei Belastungsbeginn 0 Tage
Temperatur bis Belastungsbeginn T °

t | 25550 Tage
Abbrechen Hife

Betonalter zum betrachteten Zeitpunkt
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Fir die Stabilitat ist die Knicklange des Ersatzstabes sowie
die Ermittlung bzw. Vorgabe der Kriechparameter festzu-
legen. Fur den Brandfall ist die zentrale Festlegung der
Nachweismethode entscheidend fir die weiteren Eingaben.
Als Empfehlung ist hier die Nachweisfuhrung Uber die Be-
rechnung der Branddauer nach Gleichung (5.7) zu nennen.

Belastung Bewehrung Machweise Durchstanznachweis
Durchstanzhnachweis Gruppigrung Geometrie
Gruppierung Geametrie taterial / Querschnitt Generigring
Material / Querschritt Generieung EBelastung Bewehiung Machweise
Material DIMEN 199211
Beton C 25/30 ~ Machweise
Gesteinskornung (uarzit “ Tragfghigkett (GZT)
Stabitat
Betanstah [Lings) B 500E " Brand Parameter...
Querschnitt
(®) Rechteck () Rund
blr] cm hg) cm
. El * Léange m
Steifigkeit automatisch berechinen
Zug Druck Steifigkeit | Yerformung...
Tranz b 455259 kMdm
O O Retr 4533 kMmdrtad
OO O Rets 4533 kNm/rad

Stutzen im 3D-Modell

Vergleichbar zu den Stahlbeton-Stitzenlagern steht der
Leistungsumfang der Nachweisfiihrung von Stahlbeton-
Stltzen mit dem Verfahren nach Nennkrimmung auch in
der 3D-Modellierung bereit. Méglich wird dies durch das
Modul M312.de.

Aufbauend auf die in MicroFe 3D vorhandene Querschnitts-
bemessung werden die Nachweise fur Stabilitdt und Brand-
fall gefahrt.

Wandlager

Fir die Nachweisfihrung von Wanden aus Stahlbeton ist
zu berlcksichtigen, dass Teile von Wénden bzw. Wand-
lager unter Zug stehen und Teile durch Druckbelastung
knickgefdhrdet sind. Die Nachweise erfolgen innerhalb von
Abschnitten, deren Grenzen wahlweise automatisch oder
manuell festgelegt werden. Uber die Abschnittsgrenzen
hinaus erfolgt die Nachweisfihrung fir den Zugkeil. Ermittelt
wird die erforderliche vertikale und horizontale Bewehrung.

MHachweize Durchstanznachweis Gruppisrung Geometrie
Gruppierung Geometrie Material / Querschnitt  Belastung  Ubergabe
Material / Querschnitt  Belastung  Obergabe Machweise Durchstanznachweis
Material DIN EN 198211
Beton C 25430 e Stahlbetonbemessung
Gesteinskdmung Quarzit ~ Lagerung Z-seitin v
Einzpaniiung
K.opf frei ~
Betanstahl 8 500MB =0
Fult frei ~
Querschitt
‘wanddicke 225 cm Bew. abstand + Grundbewehrung
wandhihe 27 m d El cm o asay El credm

Steifigkeit automatisch berechinen Abschnittsgrenzen

(® automatisch ) manuel
Zug Diuck Steifigkeit | “erformung... . | . | |
Transt 2583333 kEM/mim
[ O Rotr o lkMmdaddr
[ O Rots 1] lMmdrad/m s 3
Generierung -
Meu Lidschen
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Stahl

Das Modul M315.de ermdglicht die Nachweisfiihrung fur
StUtzenlager aus Stahl. Nach der Festlegung von Material
und Querschnitt erfolgt im Kapitel ,Nachweis” die Steue-
rung, ob die Nachweisflhrung Elastisch-Elastisch oder Elas-
tisch-Plastisch gemaB DIN EN 1993 erfolgen soll.

Natdrlich erfolgt auch fir die Stltzenlager aus Stahl wahl-
weise die Berlcksichtigung der Stabilitat. Die Knickldnge
wird direkt oder als Faktor bezogen auf die Bauteilldinge
eingetragen.

Belastung MNachweise Durchstanznachweis Guppierung Geometrie
Gruppierung Geametrie Material / Querschnitt Generierung
I aterial / Querschritt Generieng Belastung Machweise  Durchstanznachweis

Material DIN EN 1993141
Stahlsorte 5235 ~ Traglshigkeit (GZT)
Elastizch - Elastisch [E - E]
Quergchnitt [ Momalspantungen
Mommprafil Durchsuchen
[HEA 120 | Elastisch - Flastisch [E - F)
o El © Lings m [ Wergleich mit Grenzschnittaridfen

[ 5tabilitat

Fricklangenbeivwert
Steifigkeit automatizch berechinen
1

Zug Druck Steifigkeit | Werformung...

Transt 244222 kN/m Kricklangenbeivert
[ O] Ratr 2403 lMmérad

[0 [0 Rats o0z kMmrad 1
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Durchstanzen

Bei allen Auflagern, Stutzen- als auch Wandlagern besteht
die Gefahr des Durchstanzens der Stltze bzw. des Wand-
endes. Mit dem Modul M350.de steht nicht nur die freie Plat-
zierung von Durchstanznachweisen bereit, es werden auch
alle Bauteil-Lagerpositionen um das Kapitel ,,Durchstanzen”
erweitert. Durch die Integration des Durchstanznachweises
direkt in die Lagerposition wird die Arbeitsweise weiter op-
timiert und Zeit bei der Modellbildung gespart. Das Platzie-
ren einer weiteren Position , Durchstanzstelle” ist nicht er-
forderlich. Geometrische Anderungen bei den Auflagern
werden direkt beim Durchstanznachweis berlcksichtigt.

Gruppierung Geometrie Gruppigrung Geometrie
Material / Querschhitt  Belastung  Obergabe I aterial / Querschritt Generierung
Machweize Durchstanznachweiz Belastung  Machweise Durchstanznachweis

DINEM 193211 DINEM 199211

Durchstanzstelle generieren Durchstanzstelle generisren

am Arfang am Ende Lasterhohungsfaktor [ fr ausmitt, Lasten
Lasteinleitung Wandends @ versinfacht Eeldifam -
Einflusslangs cm O mensel i
Lasterhiohungsfaktor B fr ausmitt. Lasten
(®) vereinfacht M achweisparameter
) manuell 135 [[] Mindesthewehiung berlicksichtigen

[ Rundschnitt vervollstindigen
M achweisparameter

[ Mindestbewehnng bericksichtigen
] Rundschnitt vervolistandigen
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Ausgaben
Die Ausgaben zu den Lagernachweisen stehen sowohl gra-
fisch als auch positionsorientiert zur Auswahl.

Die grafischen Ausgaben bieten eine schnelle Ubersicht der
Nachweise und der Ausnutzungen. Auch verschiedene Zwi-

schenwerte kénnen ausgewahlt und angezeigt werden.

Die positionsorientierten Ausgaben bieten fir alle Lager-

Ubersicht

Mit den hier beschriebenen Nachweis-Modulen fir die
Lagerpositionen von 2D-MicroFe-Modellen wird die An-
wendung von MicroFe noch weiter optimiert. Es stellt den
nachsten, naheliegenden Schritt dar, alle vorhandenen In-
formationen in einem FE-Modell zusammenzufihren, um
in der taglichen Arbeit ein HochstmaB an Effizienz zu er-
reichen.

varianten gleichermaBen kompakte und nachvollziehbare
Nachweisfihrungen tabellarisch im DIN A4 Format. Mit der Nachweisflhrung der Deckenplatte erreichen Sie

ohne nennenswerten Mehraufwand eine umfassende Nach-
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e seitig 111 163
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12 135 150 ! 0.75 150 1 - Nea n
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s 1 re 101 ow
% s by el L .. ..
watuersnie e e “ S Durchstanzen M350.de M350.de
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s L e oo
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e Aktuelle Angebote
M312.de Stahlbeton-Stitzenbemessung, 390,- EUR
Verfahren mit Nennkrimmung
AEC I I e e S (rdumliche Systeme) —
MicroFe 2016061 Datum 130616 EC 2' DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
sitzenagetstah achwesederStab Sttsenager s, uG M313.de Stahlbeton-Stiitzenbemessung, 390,- EUR
rostonsn Verfahren mit Nennkrimmung
| - (ebene Systeme) -
3 J I  —— EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
[ M315.de Stahl-Stitzennachweis (ebene Systeme) —  390,- EUR
1 4 r EC 3, DIN EN 1993-1-1:2010-12
1 g e o M350.de Durchstanznachweis fur Platten — 290,- EUR
"g“é Miee 1 EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
= o ws 1 ma
ko
| L 1 M351.de Durchstanznachweis fur Faltwerke — 390,- EUR
R EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
oo
o o | B B M360.de Mauerwerk-Wandnachweis 390,- EUR
. e e (ebene Systeme) —
: . . . : : : : ! v ]
O O R S S S| i EC 6, DIN EN 1996-1-1:2010-12
Wt und Querschitswertarach DN EN 1993
] e o B o 4
[~ o el S T M361.de Stahlbeton-Wand (ebene Systeme) — 390,- EUR
. weao B oo s
Komnatonen Wagsbende Kombinatonen nach DI EN 1550 EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01
‘e Bemessung worden clgenda Kombinationen untarscht
arinikombimation
RS it e Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatzlizenz
je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage.
mbAECSoftware GbH  Europaaiee 1467657 Kaserstatern — Stand: Juli 2016

Unterstitzte Betriebssysteme:
Windows 7 (64) / Windows 8 (64) / Windows 10 (64)
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