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Holzwerkstoffe in MicroFe

Leistungsbeschreibung der MicroFe-Module

M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff

M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff

M343.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Holzwerkstoff
M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff

Mit den Modulen M323.de, M333.de, M343.de und M358.de werden die Bauteil-

Positionstypen Holz-Scheibe, -Platte, -Flache, -Decke und -Wand um die Auswahl von
Holzwerkstoffen erweitert. Somit konnen Holzwerkstoffplatten berechnet und nachge-

wiesen werden.
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Bild 1. Holzwerkstoffe in M100.de MicroFe-2D-Platte

Allgemeines

Aufgrund des wachsenden Umweltbewusstseins kommen in
der Bauindustrie zunehmend nachhaltige und &kologische
Produkte zum Einsatz. Neben dem traditionellen Vollholz und
Massivholz hat der Holzbau eine Vielzahl an Holzwerkstoffen
zu bieten. Bei Holzwerkstoffplatten handelt es sich um ver-
presste oder verklebte Furnierhélzer, Holzspane oder Holz-
fasern. Naturliche UnregelméaBigkeiten des Holzes kdnnen
dabei sehr gut ausgeglichen werden und somit héhere und
verlasslichere Festigkeiten erzielt werden.
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Angewendet werden Holzwerkstoffe haufig als groBflachige
Konstruktionselemente. Diese kommen z.B. in der Rahmen-
bauweise als Beplankung mit aussteifender Tragwirkung zum
Einsatz.

In MicroFe wird die Berucksichtigung flachiger Bauteile
aus Holzwerkstoffen ermdglicht. Diese kdnnen beliebig im
FE-Modell integriert werden, sodass jedes statische System
abgebildet und nachgewiesen werden kann.
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Bild 2.
Holzwerkstoffe in den
Projekt-Stammdaten

Eingabe

In MicroFe stehen mit den Bauteil-Positionstypen Holz-
Scheibe/-Platte/-Flache/-Wand flachenférmige Bauteile aus
Holz zur Verfugung. Die bisherige Auswahl von Brettsperr-
holzquerschnitten wird in MicroFe 2024 durch folgende
Holzwerkstoffe erweitert:

* Furnierschichtholz

* Sperrholz

e OSB-Platten

* Kunstharzgebundene Spanplatten

In den Positionseigenschaften der Holzflachen erfolgt zu-
nachst die Wahl zwischen den Konstruktionsarten Brettsperr-
holz und Holzwerkstoff. Das gewinschte Material ist durch
direkten Zugriff auf die in den Projekt-Stammdaten hinterleg-
ten Holzwerkstoffe zu definieren. Dort steht eine umfang-
reiche Datenbank an Holzwerkstoffen zur Verflgung, die vom
Anwender erweitert und editiert werden kann.

Allgemein Material/Querschnitt Mechanik

Vernetzung Belastung

Material 8
Konstruk.  Holzwerkstoff
Klasse OSB OSB/3

Querschnitt 8
h  tsm Dicke
Tragrichtung 8
o  om® um t-Achse
Nutzungsklasse 8 Bi Id 3.

NKL 1 - allseitig geschlossene und beheizte -

Positionseigenschaften
der Holz-Platte

Uber den Winkel @ wird die Ausrichtung des lokalen Koor-
dinatensystems der Flache festgelegt. Bei den Werkstoffen
Furnierschichtholz, Sperrholz und OSB beeinflusst die Fest-
legung der Haupttragrichtung (r-Achse) das Tragverhalten,
da diese Werkstoffe richtungsabhangige Festigkeiten und
Steifigkeiten aufweisen.

Nachweise

Die Spannungsnachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
(GZT) und die Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit (GZG) zur Begrenzung der Verformungen und der
Schwingungsanfélligkeit erfolgen nach DIN EN 1995-1-1 [1],
[2]. Folgende Nachweise stehen zur Verfligung:

* Normalspannungen

e Schubspannungen

¢ Verformungen

e Schwingungen
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Bild 4. Grafische Ergebnisdarstellung im Seitenlayout:
Nachweis der Normalspannung in r-Richtung
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Nachweise im GZT

Die zu fuhrenden GZT-Nachweise kénnen in den Positions-
eigenschaften einer Flachenposition aktiviert werden. Nach
DIN EN 1995-1-1/NA, 9.3.1 werden die nachfolgenden Nach-
weise jeweils in Haupt- und Nebentragrichtung gefuhrt.
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Nachweise im Brandfall
In den Eigenschaften der Holzflache lassen sich zudem Span-
nungsnachweise fur den Brandfall aktivieren. Anhand der

definierten Feuerwiderstandsdauer und der materialspezifi-
schen Abbrandrate ermittelt das Programm die Abbrandtiefe.

Positionsorientierte
Ergebnisdarstellung:
Nachweise im GZT

Das System wird mit den reduzierten Steifigkeiten der ver-
bleibenden Restquerschnitte berechnet und die Spannungs-
nachweise im GZT geflhrt. Die Kombinationsbildung fur
die auBergewdhnliche Bemessungssituation erfolgt norm-
gerecht.

Allgemein Material/Querschnitt Mechanik

Vernetzung Belastung Nachweise (GZT)

Tragstruldur

Nachweise B
v| Mormalspannungen
¥ Schubspannungen
Brand 8
¥ Nachweis filhren
Feuerwiderstandsklasse
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@ hauteilbezogen
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Bild 7.
Positionsorientierte
Ergebnisdarstellung:
Nachweise im Brandfall
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Nachweise im GZG

Die GZG-Nachweise werden bauteilibergreifend mithilfe des
Positionstyps , Holz-Nachweisbereich” definiert. Diese bein-
halten Nachweise der Verformungen sowie Nachweise der
Schwingungsanfalligkeit.

Allgemein Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis -

" labsolute Grenzwerte
® ) relative Grenzwerte fiir Bezugsldnge
L 4,250 m Bezugslinge
abgreifen
¥ Anfangsdurchhiegung
ICd 300,000
v Enddurchbiegung
1/Cd 200,000
¥ gesamte Enddurchbiegung
1#Cd 300.000
Schwingungsnachweis =
¥ Eigenfrequenz
faul 8.00 Hz
2 Verformungen unter Einzellast
Wazul 0.5 mm zuldssige verformu..

zulassige Freguenz

Koordinaten der Einzellast

r 1875 | m Lastkoordinate
s 4750 m Lastkoordinate
v Estrich bericksichtigen Bild 8.

d 50 mm Dicke T .
. 1500000 Nymm?  E-Modul Definition der Nachweise
im GZG

Der Nachweis der ,elastischen Anfangsdurchbiegung” erfolgt
mit Anfangsdurchbiegungen in der charakteristischen Kom-
bination. Die Kriechanteile im Nachweis der ,Enddurchbie-
gung” werden mit der quasi-standigen Kombination gebildet.

Elastische Anfangsdurchbiegung

Winst = Winst,G + Winst,Q,l + Z lpo,i . Winst,Qi < Wgrenz

Fir den Nachweis der ,gesamten Enddurchbiegung” wer-
den alle Verformungen mit der quasi-standigen Kombina-
tion gebildet.

Haufig auftretende Einwirkungen durfen nach EC 5, 7.3 [1]
keine Schwingungen verursachen, die die Funktion des Bau-
werks beeintrachtigen oder bei den Nutzern Unbehagen ver-
ursachen.

Der Schwingungsnachweis flr Holzflachen besteht in MicroFe
aus den folgenden zwei Teilen:

Frequenzkriterium
fzfgrenz

Steifigkeitskriterium

w2 Werenz

Die Eigenfrequenz f wird hierbei mithilfe einer dynamischen
Berechnung ermittelt und sollte die in Tabelle 1 aufgefihrten
Grenzwerte nicht unterschreiten. Bei der anhand des Steifig-
keitskriteriums nachzuweisenden Verformung w handelt es
sich um die Durchbiegung der Flache unter einer Einzellast
von 2kN, welche vom Programm in der Mitte des Nachweis-
bereiches aufgebracht wird.

Bei den in MicroFe voreingestellten Grenzwerten handelt es
sich um Empfehlungen aus [3]. Diese sollten gegebenenfalls

>1 mit dem Bauherrn abgestimmt werden.
Enddurchbiegung
Wiin = Winstg * (1 + kger) + Winst,Q,l(l + Va1 " ker) D.ecke innerhalb Decke zwischen
Grenzwert einer Nutzungs- fremden Nutzungs-
+ z Winst,Qi * (Woi + Y2, * kder) < Werenz einheit einheiten
i>1
Gesamte Enddurchbiegung Jorenz 6 Hz 8 Hz
Whetfin = Winst,6 * (1 + Kgep) + Z Winst,qi " Ya,i - (1 + Kger) Wrenz 1,0 mm 0,5 mm
i1
=w renz =
g Tabelle 1. Empfohlene Grenzwerte nach [3]
Bild 9.
Grafische Ausgabe:
Nachweis der gesamten
Enddurchbiegung
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Holzfliche-Pos Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Platten Platten-Positionen
Holz
Furnierschichtholz Position Winkel Material Dicke
r1 [mm]
HF-1 90.00 FSH Kerto-Q 45
Winkel: Haupttragrichtung r (=Faserrichtung der duReren Schicht)
Nutzungsklasse gemaR DIN EN 1995-1-1,2.3.1.3
Position NKL Kommentar
HE-1 1 beheizte Innenraume
Material Materialkennwerte
Furnierschichtholz Position Material Wichte Eo,mean Gy,mean
DIN EN 1995-1-1 Eg0,mean Gu,s,mean
[kN/m?]  [N/mm?]  [N/mm?]
HF-1 FSH Kerto-Q 4.80 10500 120.00
2000 600.00 H
Preise und Angebote
Festigkeiten Material fmok frox feok fux
.90 ook fesox fusk
[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
FSH Kerto-Q 36.00 26.00 26.00 130 .
800 600 900 450 M323.de Scheibentragwerke aus Holzwerkstoff
Steifigkeiten Material B, s D Weitere Informationen unter
Bs Ss Ds
5. Dn https://www.mbaec.de/modul/M323de
[kNm?/m] [kN/m] [kN/m]
FSH Kerto-Q 61.33 34615 8076923
11.68 34615 1538462
350 461538 M333.de Plattentragwerke aus Holzwerkstoff
Auswertung ische Auswertung der P Weitere Informationen unter
Fléchen Fléchenférmige Bauteil-Positionen https://www.mbaec.de/modul/M333de
Furnierschichtholz Position Dicke Flache Volumen
[mm] m?] [m*]
W1 50 234m 1057 M343.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Holzwerkstoff
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/M343de
M358.de Aussteifungstragwerke aus Holzwerkstoff
Weitere Informationen unter
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern https//WWW m baec d e/mod u I/M3 5 8d e

Pakete

Holzwerkstoff-Paket
M323.de, M333.de und M343.de

Bild 10. Positionsplan

MicroFe comfort 2024
MicroFe-Paket ,Platten-, Scheiben- und Faltwerksysteme”

PlaTo 2024
MicroFe-Paket ,Platten”

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/microfe/

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Oktober 2023

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (22H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de



