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Belastungen aus
Strukturelementen

Mehr Komfort bei der Lastermittlung

Zuséatzlich zu der zentralen Verwaltung der Modell- und Bauteilgeometrie bietet der

StrukturEditor eine ebenso zentrale Definition der Belastungen. Die Belastungen gliedern sich

hierbei in element- bzw. bauteilbezogene Lasten und Lastelemente. Neue Moglichkeiten, wie

die Ermittlung von Bristungs- und Sturzlasten, erweitern den Bereich der elementbezogenen
Lasten deutlich und sparen somit viel manuelle Lasteingabe.
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Bild 1. Bauteilbezogene Lasten und Last-Elemente fur die Geschossdecken

Bauteilbezogene Lasten

Jedes Bauteil eines Tragwerks wird im Strukturmodell durch
ein Strukturelement reprasentiert. Die Geometrie andert sich
hierbei und das Bauteil wird auf seine Systemachse oder
-flache reduziert. Die Strukturelemente sind in der Lage, ihr
Eigengewicht zu erzeugen und in die Berechnungen und Be-
messungen einflieBen zu lassen. Zusatzlich zu ihrem Eigen-
gewicht kénnen Elemente wie ,SE-Wand” oder ,SE-Stltze”
um weitere standige Lasten erganzt werden, um z.B. Verklei-
dungen oder Putz zu berlcksichtigen.

Fur die Strukturelemente der Decken- und Fundamentplatten

kann neben den zusatzlichen stdndigen Lasten auch eine
weitere Lasteingabe fir veranderliche Lasten genutzt werden.
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Elemente fiir Lasten

Zusatzlich zu den elementbezogenen Lasten ermdglichen die
Lastelemente eine von den Bauteilgeometrien unabhéngige
Lasteingabe. Auf der Ebene der Decken kénnen Flachen-,
Linien- und Punktlasten eingetragen werden.

Wie fur die komplette mb WorkSuite bekannt, steht auch
bei der Lasteingabe im StrukturEditor sowohl die Einzelwert-
Ubernahme, zur gezielten Ubernahme einzelner Lastwerte,
sowie der Lastabtrag (siehe Bild 1), zur Ubernahme komplet-
ter Lastpakete aus einer Lagerung eines belastenden Bauteils,
zur Auswahl. Fr die Definition von Lastwerten kénnen auch
im StrukturEditor die Standardlasten, wie z.B. Nutzlasten fur
Wohnrdume oder Balkone, verwendet werden.
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Bild 2. SE-Wand ,1.0G.W.08.1.1" mit unterschiedlichen Arten der Verwendung fir die Geschossdecken Gber ,,1.0G" und ,EG"”

Belastungen aus Wanden

Fur die Ermittlung und Weiterleitung von Belastungen neh-
men Wande im Strukturmodell, ,SE-Wande”, eine wichtige
und zentrale Rolle ein. Wande erzeugen aus ihrem Eigen-
gewicht Lasten, sie leiten vertikale und horizontale Belastun-
gen weiter und darlber hinaus Gbernehmen die SE-Wénde
im Bereich von Aussparungen besondere Aufgaben oder
Eigenschaften. Durch eine Aussparung kann eine Wand im
Strukturmodell wahlweise als Sturz, als Brlstung oder als
Sturz und Brustung wirken.

Eigenlasten der Wande

Die Eigenlast der SE-Wande wird automatisiert bestimmt,
sofern die Auswahl im Kapitel ,Belastungen” der SE-Wand-
Eigenschaften aktiviert wurde. Sobald eine SE-Wand als
.belastend” Teil eines Berechnungsmodells ist, erfolgt eine
Berlicksichtigung der Eigenlasten.

Belastungen aus lagernden Wanden

Besonders fur die Bemessungen von Deckensystemen Uber eine
FE-Berechnung in MicroFe werden SE-Wande in unterschied-
lichen Arten verwendet. Bei einer auf der Wand aufliegenden
Decke wird die SE-Wand als ,,lagernd” berticksichtigt.

Alle SE-Wande, die auf einer Decke stehen, sind oft als , be-
lastend” Teil des Berechnungs- und Bemessungsmodells. Bei
einer parallelen Verwendung des Strukturelementes in einer
weiteren Deckenberechnung als ,lagernde” Beteiligung kann
das Strukturelement vom Typ ,SE-Wand” Lasten am Wand-
kopf aufnehmen. In der Folge kénnen diese Auflagerreak-
tionen als Belastungen am Wandfuf3 in die unten angrenzende
Decke eingeleitet werden. Somit leitet eine SE-Wand vertikale
Lasten von oben nach unten durch.

Das Bild 2 zeigt den beschriebenen Sachverhalt. Fur die mar-
kierte Wand ,1.0G.W.08.1.1" ist in den Eigenschaften rechts
zu erkennen, dass dieses Element fiir die Decke ,,1.0G" als ,,la-
gernd” und fir die Decke ,,EG" als , belastend” erfasst wurde.

System Lastabtrag Belastungen

Vertikale Belastungen HRSEHES =

[ Modell |
1.06G (MicroFe 2D Platte) | (1.0G) v \
V-Lasten (StrukturEditor V-Lastverteilung) -
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Bild 3. Auswahl der Lastquelle fur die vertikalen Belastungen

In den Eigenschaften des Berechnungsmodells fir die untere
Decke ,EG” wurden im Kapitel , Lastabtrag” als Lastquelle fur
die vertikalen Belastungen die obere Decke ,1.0G" gewahlt.
Somit sind die Eingaben korrekt und die Lagerreaktionen aus
der oberen Decke ,1.0G" belasten die untere Decke ,EG". Die
Eigenlast der Wand, inkl. méglicher weiterer standiger Lasten,
wird bei dieser Weiterfiihrung automatisch bertcksichtigt.

Zusatzlich kédnnen horizontale in vertikale Lasten umgerech-
net werden. Hierzu ist eine Auswahl in der Frage aus Bild 4 zu
treffen. Diese Option ist besonders fiir Bodenplatten hilfreich,
um die Verankerung der aussteifenden Wande zu erfassen.

System Lastabtrag Belastungen

Vertikale Belastungen

Modell
| V-Lasten (StrukturEditor V-Lastverteilung)

El
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Bild 4. Lastquelle zur Umwandlung von H- zu V-Lasten
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Bild 5. Berechnungsmodell einer 2D-Fundamentplatte mit Lasten aus aufstehenden Strukturelementen

Wande mit Aussparungen

Far die Wand-Strukturelemente, die vertikal durch eine Aus-
sparung gestort sind, ist keine Durchleitung von vertikalen Be-
lastungen maglich. In den Eigenschaften der SE-Wande ist im
Kapitel ,Allgemein” die Verbindung zu einer SE-Aussparung
erkennbar @.

In Abhéngigkeit zur GréBe und vertikalen Lage der Aus-
sparung entstehen oberhalb und/oder unterhalb der Aus-
sparung Restbereiche der Wand. Oberhalb der Aussparung
@ kann ein Sturz bertcksichtigt werden. Dies ist zu wahlen,
wenn die aufliegende Decke in diesem Bereich gelagert wer-
den soll. Die Lagerreaktionen werden in der Folge auf die an-
grenzenden SE-Wande verteilt.

Bild 6. Strukturelemente SE-Wand mit SE-Aussparung

Unterhalb der Aussparung entsteht eine Bristung. Soll die
Brlstung als Lastanteil in den Berechnungen bericksichtigt
werden, kann die Option , Lasten aus Bristung erzeugen” ge-
wahlt werden. Uber drei Optionen kann die Lastermittlung fiir
die Brustung gesteuert werden.
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Bild 7. Optionen zur Lastermittlung fur Bristungen

Belastungen aus Sturz

Die Wirkung eines Sturzes kann hier Uber die Option ,Lager
aus Sturz” aktiviert werden. Die Decke ist somit im Be-
reich einer SE-Wand mit Aussparung kontinuierlich gelagert.
MicroFe verteilt die Lagerreaktionen in diesem Bereich und
verteilt diese in die angrenzenden SE-Wénde @.

In Bild 5 ist das Ergebnis der Verteilung auf die angrenzenden
SE-Wande zu erkennen. Die Lasten aus dem Lager infolge
SE-Wand ,EG.W.12.2" wird in die angrenzenden SE-Wande
LEGW.I2.1" @ und LEGW.12.3" @ eingeleitet. Durch die
jeweils exzentrische Lasteinleitung am Wandkopf der an-
grenzenden SE-Wand entsteht am WandfuBB eine trapez-
férmige Belastung @.
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Bild 8. Berechnungsmodell einer 2D-Fundamentplatte mit Lasten aus Bristung

Briistungshohe aus Aussparung

Mit der zweiten Variante erfolgt die Eigenlastermittlung der
Brustung bis zur Unterkante der Aussparung. Diese Variante
durfte in vielen Fallen umgesetzt werden. Zur direkten Be-
urteilung der LastgroBe wird direkt in den Eigenschaften,
Kapitel ,Allgemein”, die Hohe der Bristung informativ @
angezeigt.

Die Eigenschaften fur das Verhalten einer SE-Wand mit Aus-
sparung und , Lager aus Sturz” sind Teil des Strukturelements.
Somit ist sichergestellt, dass nach einmaliger Festlegung, auto-
matisch bei der Erstellung von Berechnungsmodellen, das
jeweils korrekte und gewunschte Verhalten umgesetzt wird.

Belastungen aus Briistung

Manuelle Lastwerte

Wie die Option ,manuell” schon zeigt, bietet die dritte
Option mit der Eingabe eines Lastwertes die manuelle Vor-
gabe einer gewulnschten Last. Falls erforderlich, kann die
Last-Zusammenstellung verwendet werden, um den Lastwert
nachvollziehbar zu ermitteln und zu dokumentieren.

Belastungen aus der Brustung greifen am FuBpunkt der jewei-
ligen Wand an und belasten somit die Decke, die unten an der
Wand angrenzt. Die automatisierte Ermittlung der Lasten in-
folge Bristung stellt eine immense Reduzierung der Bearbei-
tungszeit dar. Denn besonders bei hohen Brlstungswanden
ist der Eigengewichtsanteil nicht zu vernachlassigen.

Zusammenstellung fiir 'gBriistung [kN/m]* x

Wie in Bild 7 erkennbar, stehen drei Varianten zur Auswahl
RE®HE= 84

bereit, das Eigengewicht der Bristung zu erfassen:
* Komplette Elementhéhe

* Brlstungshdhe aus Aussparung

*  Manuell

Die ermittelten Lastwerte fur die Wande der Brustungen
werden am FuBpunkt der jeweiligen Wénde angezeigt.
In Bild 8 wird der Lastwert fir die Brustung der Wand
LEGW.01.2" mit ,17,21 kN/m" dokumentiert.

Komplette Elementhéhe

Durch die Auswahl ,komplette Elementhéhe” erfolgt trotz
der vorhandenen Aussparung eine Eigenlastermittiung
der Bristung bis zur Oberkante des kompletten Struktur-
elementes. Die Aussparung wird somit Ubermessen @ und
eine mogliche spatere SchlieBung der Aussparung ware von
diesem Lastansatz mit abgedeckt.

Beschreibung

Formel

Ergebris

1

110 cm Wand

1.1713

14.300

2

Fenster

1.000

3

Summe gerundet nach Regel [Standard (Drei Nactkommastellen) ~

Formel BauStatik-Ergebnisse BauStatik-Eingabe MicroFe-Ergebnisse Standardlasten

Beschreibung: 110 cm Wand

Formel 1,143

Ergebnis 14300

e~ N — N~ N

Bild 9. Last-Zusammenstellung fir manuelle Bristungslasten
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Bild 10. Lasten aus SE-Wanden der Giebel und Drempelwande im Dachgeschoss

Eigenlasten aus Wanden

Grundsatzlich erhalten nur tragende Bauteile ein Strukturele-
ment im Strukturmodell. Ausnahme sind die Aussparungen,
um Fenster- und Turéffnungen zu berticksichtigen. Jedes
Strukturelement kann parallel in mehreren Verwendungen,
z.B. als ,lagernd” oder ,belastend”, enthalten sein. Mit der
Art ,belastend” konnen durch eine SE-Wand Lagerreaktionen
als Lasten weitergefuhrt werden.

(DGW521

(DGW522)
+13.84 kN/m| |Gk, FGr = +13.84 k/m]|

Bild 11. Lasten aus Giebelwanden

Bei der Ubertragung der Auflagerreaktionen werden die
Lastanteile aus Eigengewicht beriicksichtigt. Sind am Wand-
kopf keine Lasten vorhanden, wird bei der Art der Verwen-
dung ,belastend” nur das Eigengewicht der Wand beruck-
sichtigt. Diese Option ist ideal, um z.B. die Lastanteile von
Giebel- oder Traufwanden zu ermitteln und in der Bemessung
zu bericksichtigen.

In den Bildern 9 und 10 sind die resultierenden Eigenlasten
der Giebelwénde dargestellt. Die Drempelwande mit gerin-
ger Hohe @ liefern entsprechend geringere Lastwerte. Fur die
Giebelwénde in Bild 10 werden entsprechend der unstetigen
Wandhohe unterschiedliche Lastordinaten am Wandanfang
und Wandende bestimmt.

Fazit

Durch die neuen Mdglichkeiten der Lastermittlung fur Struktur-
elemente, besonders beim Typ ,,SE-Wand"”, werden viele typi-
sche Aufgaben muhelos und deutlich schneller erledigt als
bisher. Somit wurde der StrukturEditor noch wertvoller fir die
tagliche Arbeit und Anwendung im Ingenieurburo.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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