EuroSta.stahl

EuroSta.stahl - Stabtragwerke fur

IibAEC

Software

die Tragwerksplanung im Bauwesen

Statische Analyse und Bemessung von ebenen
und raumlichen Stabwerken aus Stahl

EuroSta.stahl ist ein positionsorientiertes
Stabwerksprogramm, das speziell fur die
Anforderungen der Tragwerksplanung im
Bauwesen konzipiert ist. Es dient der Analyse
und Bemessung von ebenen und rdumlichen
Stabwerken aus Stahl. Die grafische Bearbei-
tung der Tragstruktur sowie der Positions-
bezug ermoglichen eine schnelle und effekti-
ve Eingabe verschiedenster Tragsysteme.

EuroSta.stahl ist in das Komplettsystem Ing*
integrierbar und bietet so von der Verwaltung
mit dem ProjektManager, der Anschluss- und
Detailbemessung bis zur Dokumentenbear-
beitung in der BauStatik zusatzliche Méglich-
keiten, die Bearbeitungszeiten zu reduzieren.

Nachweise im

Grenzzustand der Tragfahigkeit

e Elastisch-Elastisch (E-E)
Biegenormalspannungen, Schub-
spannungen, Vergleichsspannungen
Elastisch-Plastisch (E-P)

Vergleich der BemessungsschnittgréBen
mit GrenzschnittgroBen unter Interaktion
Untersuchung der Querschnitte fur
volles Mittragen unter Druckspannung,
Vergleich mit grenz(b/t)
Ersatzstabverfahren fur Biegeknicken
Knickldngen werden vorgegeben

oder automatisch tber Systemknick-
untersuchung ermittelt

Biegedrillknicken
Verformungsbehinderungen infolge Dreh-
bettung oder seitliche starre Stlitzung
Berlicksichtigung von Imperfektionen
erfolgt entweder durch Ersatzlasten

oder als geometrische Vorverdrehungen
und Vorkrimmungen

Nachweise fur vorgegebenes Profil

oder automatische Profilwahl

* Verwendung beliebiger, komplex
zusammengesetzter Querschnitte,

die mit dem mb-ProfilMaker oder dem
mb-BauStatik-Modul S190 erzeugt wurden
Nachweise fir mehrteilige Rahmenstéabe
nach DIN 18800-2 [2], Kapitel 4.

Nachweise im Grenzzustand

der Gebrauchstauglichkeit

 Verformungsnachweis relativ zu einem
festen oder mitverformten Bezugssystem

* Bestimmung der Eigenfrequenzen und
Eigenschwingformen des Tragwerkes

Hallentragwerk (Zweigelenkrahmen) aus Stahl.
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Visualisierung des 3D-Modells zugehérig zur Abbildung oben.
Die Darstellung der Belastung wurde deaktiviert.
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Euréﬁia.stahl — Stabtragwerke fur
die Tragwerksplanung im Bauwesen

epn . . . T r—r— =
Positionsorientierte Eingabe i i S R T TR TR
Die positionsorientierte Eingabe der Stabe ey gty o e gl SR e e o
ermoglicht eine praxisbezogene und inge- s d "
nieurmaBige Tragwerksplanung, wobei sich o 3 : §
das zu berechnende Modell aus Positionen & * 5 » K%, 5 ;
wie z.B. Untergurt, Obergurt und Streben S ok 4 % 2 — {
zusammensetzt. EuroSta.stahl setzt diese : e e, S Y T — : -
Eingaben automatisch in ein abstraktes, s : 2 e
mathematisches FE-Modell aus FE-Elemen- 2 i » 5
ten, FE-Knoten usw. um. Dadurch ist sicher- f .
gestellt, dass die FE-Knoten Uberall dort er- " £
zeugt werden, wo sie fir die Berechnung :
benétigt werden.

.

Grafisch interaktive Eingabe é
EuroSta.stahl zeichnet sich durch die intui- s
tive Benutzeroberflache aus, die vielfaltige - - = -
Funktionen zur effektiven Bearbeitung der e — raTTY e y T YT
Aufgabenstellungen bietet. Durch die kla- o oy AT ' 4%‘355%&““
re Strukturierung bietet sie einen leichten :ﬁ’%:ﬁ:‘;ﬁ:%&mww g;xm;:::;;’»
Einstieg und deshalb eine kurze Einarbei- B giv
tungszeit. Dies erleichtert auch die gele- & Psspeadat

. . . . IF Frownam inibmer o8 Gt [ apnterargats 7] Wrsass L rar—
gentliche Anwendung sowie die Bedie- S B v : ¢

nung selten genutzter Leistungsmerkmale. . i o
Darstellung des Rahmens in Achse 10 des 3D-Tragwerks (Gruppe ,Binder” ist sichtbar).

Markiert ist der Untergurt ,UG-10", der dank der positionsorientierten Eingabe

Leistungsstarker Rechenkern entsprechend der geplanten Ausfihrung als durchgehender Stab definiert wurde.

Der extrem schnelle Rechenkern in
EuroSta.stahl Uberzeugt auch bei komple-
xen, iterativen, nicht linearen Berechnun-
gen von 2D- und 3D-Modellen durch kurze
Rechenzeiten. Sofern vorhanden, werden
die Moglichkeiten moderner Mehrkernpro-

zessoren und aktueller 64-Bit-Windows- A8 S € gyt o St e o Sk 1 =i
Betriebssysteme ausgenutzt. ROk EEPARABAS | DOGE h v w8 s s ARS XS TEREE
* automatische MIN/MAX-Uberlagerung il C T ] e T L -
der Schnitt- und AuflagergroBen f §
¢ Gelenke und Stabkreuzungen z H
» konstruktive Nichtlinearitat: Ausschluss T : b
von Zug-/Druckfedern und druckschlaf- ¥ _ - e |
fen Stében, einseitig wirkende Gelenke, ey ":'“: "“;_“:‘“
auch mit Arbeitslinien . i - i
* lokale und globale Definition von ) I s, o
Lasten, Randbedingungen oder Gelenken it
* modale Spektralanalyse, Erdbeben il ooy
* Beriicksichtigung konstruktiver Nicht- ' L é;:{:;.:'ﬂ
linearitaten auch bei Berechnungen e
nach Theorie I., IIl. und lll. Ordnung und . —
bei Eigenwertuntersuchungen
e
Eingabehilfen samydati rarar ; ""3%??-7&!“; i e
Liegen Informationen zum aktuellen Modell o - e - Saas [aom — b
in grafischer Form vor, kénnen diese kom- " T i
fortabel hinterlegt werden. e
Die folgenden Formate werden unterstitzt:
* DXF- oder DWG-Folien S i i Ty i
Sishipaid 5tk TEL etoen ] # ol f ¥

* kartesische oder polare Raster

* PDF-Dateien oder -Plane Die Abbildung zeigt die grafisch interaktive Eingabe einer Stabposition im 3D-Tragwerk.

(Zusatzmodul M1 40)' . Auf der rechten Seite erscheint bei der Positionseingabe die Auswahl der Vorlage sowie
* Pixel- oder Vektorgrafiken (bmp, jpg, emf) deren Eigenschaften, die die neue Position erhélt. Als Eingabehilfe ist im Grundriss ein
(Zusatzmodul M140) kartesisches Raster definiert. DarGber hinaus ist in der Achse 3 ein PDF hinterlegt.
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In der Abbildung wird die Steuerung
der automatischen Kombinatorik
zur Bestimmung der maBBgebenden
BemessungsschnittgréBen inkl.
Dokumentation dargestellt.
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Dargestellt wird hier die Einbindung der EuroSta.stahl-Berechnung in das Statik-
Dokument und somit in die Arbeitsweise der Dokument-orientierten Statik.

Einwirkungskombinationen
EuroSta.stahl bietet fur lineare Berech-
nungen eine komfortable Ermittlung der
Lastkombinationen nach den Regeln der
DIN 1055-100 (03/01) oder ONORM B
1990-1:2004-05.

Hierzu werden Lasten in EuroSta.stahl-
Modellen i.d.R. auf charakteristischem
Lastniveau eingetragen und einem Last-
fall zugeordnet. Im selben Arbeitsschritt
wird auch die entsprechende Einwirkung,
z.B. ,Gk” fur stdndige Belastungen, ge-
wahlt. Jetzt sind fur die Lasten Teilsicher-
heits- und Kombinationsbeiwerte be-
kannt. EuroSta.stahl bildet automatisch die
BemessungsschnittgroBen zur Nachweis-
fuhrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
und Gebrauchstauglichkeit.

Lastweiterleitung

Lickenloser und sicherer Lastabtrag bis in
die Grindung ist die zentrale und wich-
tige Aufgabe eines Bauwerks. Die Last-
weiterleitung von Auflagerreaktionen auf
charakteristischem Lastniveau zwischen
verschiedenen EuroSta.stahl-Modellen ist
deshalb ein besonders wichtiges und hilf-
reiches Merkmal. Lastibernahmen sind
genauso zwischen BauStatik-Positionen
und EuroSta.stahl-Modellen mdglich.

Dokument-orientierte Statik

Mit dem BauStatik-Modul ,,S019 MicroFe
einflgen” werden die Ergebnisse der Stab-
werksberechnung mit EuroSta.stahl naht-
los in das Statik-Dokument eingefugt. So
entsteht auf einfachem und bequemem
Weg das komplette Statik-Dokument am
Rechner.

Ubernahmen zwischen EuroSta.stahl-Mo-
dellen oder EuroSta.stahl-Modellen und
BauStatik-Positionen werden durch die
automatische Korrekturverfolgung im ak-
tuellen Stand bertcksichtigt. Besonders bei
Anderungen stellt dies eine enorme Erleich-
terung und Zeitersparnis dar.

Aktuelle Normung

Die Nachweise im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
werden in EuroSta.stahl je nach Lizenzie-
rung wahlweise nach DIN 18800 (11/2008)
oder ONORM B 1993-1-1:2001-12 geflihrt.
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Bearbeitungsmodus

Die Projektbearbeitung in EuroSta.stahl ist
in einzelne Bearbeitungsschritte gegliedert.
Das schafft klare Verhaltnisse und ordnet
die Oberflache. Die Abbildung zeigt die
Oberflache im Eingabemodus.

Modus ,,Eingabe”

Hier wird das Modell durch Eingabe einzel-
ner Positionen erzeugt. Dazu wird zundchst
die gewlnschte Bauteil- oder Last-Position
ausgewahlt. EuroSta.stahl zeigt dann in der
.Eingabehilfe” alle Moglichkeiten fur die
gewdnschte Eingabe und in den ,Einstellun-
gen” alle Parameter der neuen Position an.

Bauteil-Positionen und Lasten

Als positionsorientiertes Stabwerkssystem
werden alle Bauteile, Lagerbedingungen
und auch die Lasten als Positionen defi-
niert. Als Lasttypen stehen Punkt-, Linien-,
Flachenlasten, Temperatur und Vorspan-
nung zur Verflgung. Zusatzlich kénnen
ganze Lastbilder definiert werden und als
Standardlasten und Wanderlasten plat-
ziert werden. Fir Schnee- und Windlasten
stehen jeweils eigene komfortable Last-
positionstypen bereit.

Uber das jeweilige Symbol wird die Eingabe
neuer Positionen gestartet.

Nachweis von Anschluss-

und Detailpunkten

EuroSta.stahl verfligt Uber eine leistungs-
fahige Anbindung an die BauStatik. So-
mit werden Anschluss- und Detailpunkte
sicher und bequem nachgewiesen. Zur
Nachweisfihrung wird im EuroSta.stahl-
Modell einfach am entsprechenden Punkt

eine Nachweisstelle platziert — fertig. In der ——

zugehorigen BauStatik-Position stehen alle
erforderlichen Angaben zu Material, Quer-
schnitt und Belastung bereit und werden
mit nur einem Klick berlcksichtigt.

Eingabehilfe

In der Eingabe und Ergebnisdarstellung
werden hier alle Optionen und Befehle an-
gezeigt, die wahrend der aktuellen Bearbei-
tung sinnvoll sind, z.B. ob ein Stab Uber eine
Strecke oder Uber ein Polygon eingegeben
werden soll. Befehle in blauer Schrift kon-
nen direkt angeklickt werden, geklammerte
Buchstaben erlautern Tastaturbefehle.

Modus ,,Vernetzung”

Zwischen der Positionseingabe und der Be-
rechnung wird ein FE-Netz bendtigt. Fur
dessen Generierung war friher der Inge-
nieur durch eine knotenbezogene Eingabe
selbst verantwortlich. Dank des leistungs-
starken automatischen Vernetzers ist es in
EuroSta.stahl moglich, die Bestandteile des
Tragwerks positionsbezogen einzugeben. In
der Vernetzung werden die FE-Knoten auto-
matisch dort erzeugt, wo sie fur die Berech-
nung notwendig sind. Im Modus ,Vernet-
zung” kann das Netz betrachtet und auf die
Netzgenerierung optional Einfluss genom-
men werden.

Modus ,,Berechnung”
EuroSta.stahl bietet viele Optionen, u.a.:
* statische Berechnung
nach Theorie I., IIl. und lll. Ordnung
* dynamische Berechnung
Eigenwerte und Eigenformen
 Systemknickstabilitat, Knickeigenwerte
und -formen je Lastkombination
Knickwertetabelle: Knickléngen,
-langenbeiwerte, -last, Stabkennzahlen
* Dischinger-Test: Testet, ob Berechnung
nach Theorie Il. Ordnung erforderlich ist
* Numerik-Test
zur Kontrolle der Lésungsgenauigkeit
* Kinematik-Test: zeigt z.B. kinematische
Beweglichkeit durch zu viele Gelenke
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Stabtabelle

Die Konstruktionslinien im Arbeitsfenster
dienen der Konstruktion neuer geometri-
scher Punkte. Der Ursprung der Konstrukti-
onslinien wandert mit, sodass jede weitere
Eingabe in Bezug zum zuletzt gesetzten
Punkt erfolgt. In der Eingabehilfe stehen
alle Befehle zur Eingabe Gber Konstruk-
tionslinien, die Koordinaten werden im Ko-
ordinatenfeld unten rechts eingegeben.

Alle selektierten Stabe werden mit ausge-
wahlten Eigenschaften aufgelistet. Die Liste
l&sst sich beliebig sortierten, um die Eigen-
schaften optimal zu kontrollieren und zu
Uberarbeiten. Ebenso ist hier eine tabella-
rische Eingabe neuer Stibe méglich. Uber
die Tabelleneingabe kénnen auch Geo-
metriedaten mit einer Tabellenkalkulation
ausgetauscht werden.



Modus ,,Ergebnisse”

Nach erfolgreicher Berechnung wird au-
tomatisch in den Modus ,Ergebnisse” ge-
wechselt. Hier stehen alle Berechnungs-
und Bemessungsergebnisse zur Diskussion
und Ausgabe bereit. Aus jeder grafisch-
interaktiven  Bildschirmdarstellung  kann
ein Ausdruck oder eine Plotter-Ausgabe
erzeugt werden. Gemeinsam mit den ta-
bellarischen Ausgaben kdnnen beliebige
Ausgabenzusammenstellungen in der Aus-
gabenverwaltung definiert werden.

7

Modus ,,Visualisierung”

Die Visualisierung kann in jedem Bearbei-
tungsschritt gedffnet werden und hilft be-
sonders bei komplexen Systemen den Uber-
blick zu behalten.

Das Tragwerk kann mit und ohne Lasten
oder Lagerungsbedingungen dargestellt
werden. Die direkte Auswahl der Gruppen,
Situationen und Lastfélle dient ebenfalls
zur Steigerung der Ubersichtlichkeit.
Visualisierungen kénnen auch in der Aus-
gabenverwaltung integriert werden.
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Ausgabenverwaltung

Alle Ausgabenvarianten zur Dokumenta-
tion der Eingabe, Berechnung, Nachwei-
se und Bemessung sind Uber das Fenster
LAusgaben” erreichbar. Per Mausklick kann
Uber die Liste ,letzte Ausgaben” schnell
zwischen den zuletzt erzeugten Ausgaben
hin- und hergesprungen werden. Die Dar-
stellung erfolgt mit jeweiligem Ausschnitt,
Zoom und Perspektive.

Alle Ausgaben kdnnen in die Ausgabenver-
waltung aufgenommen werden. Dann ist
diese Ausgabe mit allen Einstellungen wie
Stifte, Text- und SymbolgréBen, Mafstab,
Plotformat, Ausschnitt, Perspektive usw.
beschrieben und kann nach einer Anderung
und Neuberechnung des Modells sofort re-
produziert werden.

Hinterlegungsgrafiken
Liegen Informationen zum aktuellen Modell
bereits in grafischer Form vor, kdnnen diese
komfortabel wéhrend der Eingabe hinter-
legt werden. Eine Hinterlegungsgrafik kann
auch zur Erlduterung wahrend der Ausgabe
dienen. Die folgenden Formate werden
unterstatzt:
* DXF- oder DWG-Folien
* Pixel- und Vektorgrafiken wie

z. B. bmp, jpg, emf (Zusatzmodul M140)
* PDF-Dateien oder -Plane

(Zusatzmodul M140)
* kartesische oder polare Raster
* Hilfslinien

Flyout-Fenster

Alle Fenster in EuroSta.stahl lassen sich belie-
big anordnen und ggf. als Flyout-Fenster am
Bildschirmrand zusammenklappen. Trotz-
dem steht das Fenster immer zur Verfligung.
Es genligt, mit dem Mauszeiger ein solches
Flyout-Registerblatt zu berlhren.

Vorlagentechnik

und Positionseigenschaften

Die Eingabe neuer Positionen basiert auf
der Vorlagentechnik. Sobald eine Eingabe
gestartet wird, werden alle Eigenschaften
der Vorlage direkt zur Kontrolle angezeigt.
Zwischen den einzelnen Vorlagen kann auch
waéhrend der Eingabe beliebig ausgewahlt
und die Einstellungen der Vorlagen kénnen
jederzeit situativ angepasst werden.

FUr bereits gesetzte Positionen werden die
Eigenschaften der selektierten Positionen
angezeigt. Diese lassen sich dann, auch bei
einer Mehrfachselektion, einfach kontrollie-
ren und Uberarbeiten.

Klassischerweise wird die Ausgabenverwal-
tung eingesetzt um eine priffdhige Statik
.per Knopfdruck” zu erhalten. Die Ausga-
benverwaltung eignet sich auch dazu, Er-
gebnisse an wichtigen Detailpunkten intern
zu dokumentieren, um sie nach Anpassun-
gen am Tragsystem erneut vollstandig zu
kontrollieren.



